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»ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡ÊVÊ ́ ¤ ⁄́fl ‘Ê»ÊflΩ Æ⁄s⁄fl}Ê°fi Ế.
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¬fi~æ⁄flΔ« »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄P√æ⁄fl ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ C Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥ @»⁄O¤À⁄ ¨fis⁄fl}⁄°•Ê.

—⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ O⁄ΔOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ‘⁄}⁄°́ Êæ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄flΔ« Æ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ AÀ⁄æ⁄fl

V⁄√’OÊVÊ »⁄fl‘⁄}⁄  ¨fit Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄¿»⁄“§}⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl

Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄≈¤W•Ê.

…e¤k ⁄́•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤fO⁄ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ —¤®⁄¥¿»¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ eÊ‡}ÊVÊ
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�
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�
�

� ��
�

→ ���
�

���� ��×���� ��×�
#���������3�

-2%���
� �����3 ��×������3 ��×������3�;�����<
=>����01�2�3�����?�@�����������
���4�05��2�3����6�������#������3��-���%$����
&A�������,
4��������BCD����01�2�3�����#�����7?�@������-���%$�����&A��������7���
4�%	�94���'

� ������
�
������#�����&A�������

�
� ����

� 
����
�
������#�����&A�������

�
� 34 g

28
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�
������#�����&A��������

�
� 34 140 g

28
×
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%������+����1'+�%�#��	�23����'4��+��5������.��	���60�4�+�7��+�8�����3��'9

� ����'���"��
���"�!���:�����23�
����������������������������,���

���������������*�'+��,�8����.�4�+�7��:!;
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����������	
��	��������	��

�
� 6 g

28

� $����
�
����������	
��	��������	���

�
� 6 500 g

28
×

� -2%��	����
�3��������	�����	����	����������
�
�����	��

� �����3���
��
��	��������	���

��
 �	��	��	!"�# � ����

� -2%��	�����
�3���
��
��	��������	��

��
 �	��	��	!"�#���� 28 g

44 8�

� -2%��	�����
�3���
��
��	��������	���

��
 �	��	��	!"�#

��
28 1000 g

44 8
×
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H�	�1"	�%	<��:

=��	����C"A�����	?�	���=��	������'A��	��	!�	/0�$"	��	/0���	"����	�	�+�I�����'�"A
F�������	?� ���	�� �	"��	��%�<"�:� I� ��C"A� ����	?�	��� J� ����'A
�	��	! "	��	/0���	"�� ��	�� ��� FJ� ����'�"AK� ����	?��-��:� =��	�� ��C"A
����	?�	��"	��	��	��	!�	��*	%��	���L:M�����'A�F�N	���J���C"A�����	?�	���I
����'AK�;-"	��	/0���	"����	��L:M�������	?��-��:
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�������������������������������������
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 ����
����!����	
 "���
���������������
��������#!���
 ���$��%�
�&���������
 "����
��� '�����(��'��������%�)����������������������*�"����+����,��-�.���
 "!/
*��0�����������1��2���,��-��������������3

� ���4�
 �������������������
�������������������������������+���������5
2�����,�6���

�������7�8�9��8�:4%�;��������
�<���,��-�4������������3

� ���
"��=������2��>?�)@
 "*��A������A?��
 "����2B��A������A�&�C��������,��-
����D/�.��	���E
����,��-�*F
�"G��'����H��2�������%�
3

� �����)@
 "*��A������A?�������
 "����2B��A������A�&�C��������,��-������D/
���������I���������
2����,��-�<�
	�0��'����H��2�������%�
3

� ���������6�����������&�C�����������)6�����!������J�������+��������5
2
������,���!�
� &����� 4����� )����6
 �"� ���5
2� &����
",
����� *��0��'�
��H��2�������%�
3

� K�
 "BAL�,��-�����D��'��������%��������,��F���%M������
 "BA�&�<�)���
!�����
���H�,�2��,��-�4�����
 ��$' ����5
2�������%������2��>����JH��������K�
 "BAL
)���
���,��-���25�2���' ���H��2�������%�
3

� �
 "BA����� ���5
2���,��-� ���6��NO���������� ������� ��I��� ������
2����,��-
<�
	�0��'����H��2�������%�
3

� )�'�����������&�<���������)�'���)+���������2P/��������#�����)���
�&����
4�����
 �6���������,�����5
2����)+�����������
 �O������*Q,�-�)�'����

������,��.8�R�
�������%����%6������������,�������*�
�&�����.��	���E
�������� '��
��(��'����H��2�������%�
3

� )�'������������,��-��� D��������.8�R�
?����%6��&�C��������,��-��� D��S
"���������
)����2��,��-�*F�7"��0��'����H��2�������%�
3

� +.0�������%�+.0��������
 "B��A�������T,
�<���,��-�*��0����������� ��������
��I���������
2����,��-���0	�0��' ���H��2�������%�
3

� ������
 "',��
 �/��� ����������� ��*�"����+������� �
 "BA� ��':,
���,��-
)����O��'�?������2��>�������%�������&�C�������
 �7�
�;��,��-�	
 �7��'��	��� 
���������I���������
2����,��-��H��0��������������1��2���,��-��������������3

� �����+����� �� ������������ ����������� �����%������� )��������� ��0����+��,��-
�����%P������ *H�,���,��-� 4�����
 �6��� �������+��,��-� ������0��������
�����1��2���,��-��������������3

� *Q,�-��
 "B��A���U9E
����������������+����,��-�������0����������
�����<�(/
���������I���������
2����,��-�<�
	�0��'����H��2�������%�
3
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¡⁄—¤æ⁄fl´⁄À¤—⁄° $  }⁄¡⁄V⁄~ - X

@M•⁄¡Ê »⁄flflM•⁄OÊQ d¡⁄V⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° ’M•⁄OÊQ d¡⁄V⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflV⁄◊⁄

•⁄¡⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∂y| ∂•⁄≈¤»⁄zÊ d¡⁄V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

JM•⁄fl ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄flΔ« »⁄flflM•⁄OÊQ d¡⁄V⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl »⁄fl}⁄fl° ’M•⁄OÊQ

d¡⁄V⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl •⁄¡⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤´⁄»¤V⁄fl»⁄ ‘⁄M}⁄»⁄´⁄fl≠ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄

—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ “§~ (Chemical equilibrium) G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

’
M•

⁄OÊQ 
d¡⁄V

⁄fl»
⁄ P
√æ

Êfl

»⁄flflM•⁄OÊQ d¡⁄V⁄fl»⁄ P√æ
Êfl

—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄ “§~

¡
¤—

¤æ
⁄fl¨

O
⁄ P

√æ
Êflæ

⁄fl 
•
⁄¡
⁄→

A

—⁄»⁄flæ⁄fl →

B

C

_}⁄√  3.5

BΔ«æ⁄fl»⁄¡ÊVÊ »⁄·¤t•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° ̈ ¬fiO⁄–zÊV⁄ÿM•⁄ O⁄Ms⁄fl’t•⁄ —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ “§~æ⁄fl

…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

»⁄flfl_`•⁄ »⁄¿»⁄—Ê§

(Closed System)
JM•⁄fl »⁄¿»⁄—Ê§VÊ ‘Ê‡—⁄•¤W —Êfi¬—⁄•Êfi

B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @•⁄¬M•⁄ H´⁄´⁄‡≠

} ÊV Êæ⁄fl•Êfi B¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•¤•⁄¡ Ê @M}⁄‘⁄

»⁄¿»⁄—Ê§æ⁄flfl »⁄flfl_`•⁄ »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄·¤W•Ê. »⁄flfl_`•⁄

»⁄¿»⁄—Ê§æ⁄flΔ« »⁄·¤}⁄√»Êfi —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ “§~

(Equilibrium) —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —⁄»⁄flæ⁄fl O⁄◊Ê•⁄M}Ê »⁄flflM•⁄OÊQ d¡⁄V⁄fl»⁄ P√æÊflæ⁄fl »ÊfiV⁄ »⁄fl}⁄fl° ’M•⁄OÊQ d¡⁄V⁄fl»⁄

P√æÊflæ⁄fl »ÊfiV⁄V⁄ÿVÊ æ⁄·¤»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê?

$ —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ “§~æ⁄flΔ« Æ⁄√»⁄}⁄%O⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄

»⁄~%—⁄fl}⁄°»Ê.

$ —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄ “§~æ⁄flΔ« »⁄flflM•⁄OÊQ »⁄fl}⁄fl° ’M•⁄OÊQ d¡⁄V⁄fl»⁄

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl •⁄¡⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄»⁄‚¥ @yflV⁄◊⁄ »⁄fllo•⁄Δ« V⁄~Ãfiƒ}Ê

æ⁄flfl◊⁄Ÿ•¤ßW•Ê.

$ Æ⁄√»⁄}⁄%O⁄V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄ Æ⁄√∂ƒ}Ê —⁄»⁄·¤ ⁄́»⁄ƒ«¶•⁄ß¡⁄‡ »⁄¿»⁄—Ê§VÊ

—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ “§~æ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê. —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ “§~VÊ

}⁄ƒflØ•⁄¡Ê Æ⁄√»⁄}⁄%O⁄V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄ Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄flΔ« »⁄¿}¤¿—⁄

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

$  »⁄flfl_`•⁄ »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄flΔ« ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

BO⁄QsÊV⁄◊⁄Δ« d¡⁄V⁄fl»⁄ P√æÊflæ⁄fl V¤√±È (_}⁄√ 3. 5) …ÀÊ«fiœ“ ¨fis⁄≈¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ

D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠“¬.
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