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THE NATIONAL ANTHEM

Jana-gana-mana adhinayaka jaya he
Bharatha-bhagya-vidhata,

Punjab-Sindh-Gujarat-Maratha
Dravida-Utkala-Banga

Vindhya-Himachala-Yamuna-Ganga
Uchchala-Jaladhi-taranga

Tava subha name jage,
Tava subha asisa mage,
Gahe tava jaya gatha.

Jana-gana-mangala-dayaka jaya he
Bharatha-bhagya-vidhata,

Jaya he, jaya he, jaya he,
Jaya jaya jaya jaya he!

PLEDGE

India is my country. All Indians are my brothers and
sisters.

I love my country, and I am proud of its rich and varied
heritage. I shall always strive to be worthy of it.

I shall give my parents, teachers and all elders respect,
and treat everyone with courtesy.

To my country and my people, I pledge my devotion. In
their well-being and prosperity alone lies my happiness.



Dear children,
As students of Class X, the highest class in a high school you
are at the portals of the higher secondary education. This
'Chemistry' text has accordingly, been designed to cater to
the demands of the next academic level.
The text provides opportunities for student's active
participation in the classrooms. We have tried to organise
these activities giving due emphasis to the level of your
competence through investigative learning.
Scientific activity, while enabling social progress, must also
uphold eco-friendly values. This should happen at deeper
levels of any science enquiry and activity. The text has tried
to incorporate such ideologies to the possible extent and to
discuss emerging areas like Green Chemistry.
The initial units focus on explaining peculiarities of elements
related to their electronic configuration, identifying the
relationship between mass of substances and their number of
molecules and also identifying the significance of mole
concept in chemistry.
Following this, discussions on the rate of reactions and
equilibrium and chemical reactivity of metals and their
stages of production are made.
Exposing the students to the basic concepts of Organic
Chemistry, the book has introduced naturally occuring and
man made materials including medicines, polymers etc.
which are inevitable to human progress.
It is the duty of each one of you to assimilate ideas in this
text, carry out the activities effectively and attain your goal.
Hope that your journey be fruitful in this through active
interactions and appropriate activities.

Wishing you the best...

Dr P.A. Fathima
Director, SCERT
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3	�� ����������� ���������������� �����	��������� ���� �� ����	
��������)

!������"�������������"����'��������	�	������������������������
����	����������������	�������	���������)�1�
)

�����������
����������	��������������	��������'�	����������
��������������������� ���
����
��"��/����	����
����	�����
��	������'�����	���'����������	�������������

/����	����
�� ���� ��	������ 	������� ������ ��� ����� ��� �'�	���
��������	��������������	�����1�����������	�������	�����)

?	���	����������������������������������	��������
���	����

����	�������������������	��'�	�������	���	��������'�����	��
���������������	������'����

2 3	�����������	�������������������������������������������
�������	����������	���������������������������	�)

@��� �������"����	������ �����������	��� �
������� 	������
������ ��������������� ��	� �����'�	���������������� �	��� ����	
�	�����������������������	��������
��������������

/����	����
��������	������	������������������������'�	���
�����
� 	��������������� �	��� ����	� �	���� !� ���� ����� ��
�����	������
� ����� 	���������������� ���� 	������������
������	����	�����:������4������"������	
���"�	��������

�	�����������	��������������	��

�������	�����
����	
��
���
�

=�"��������������"��	�������������	���

2 1�������������	��������	������	�)

2 ����� �	��"���� ������ ��	���
� ����	�������1���� �	�� ���
�����	���������������������	����������������	�����)
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2 !�� ������"��	����	�� ���������	� ���� ���� ����	�������"����
�����	������������"�����������)

���� ������	� ����	������"�������"�������"�
� ���
��		������"���	�������	�������������������#�����
��� 	�������� 8�	��� 	�������� ����	������ ����
������	���	�������������	���������	��	���������
����	����������'������1���	����������'�����������
"����������0��������������'����*���-�"��������	����
���������	���%���������

3���'��	���������	������������������������������
����� *�	��

�
-� ��� ���� ������������ ��	���� *&���	�

+�+-�

0����� ��	���� ���������������� ��	���� ����������
"������ 	��	����	
�����	�����"��������"�������
����������	���	���3����������������	����,AAA������
��������������"�	��	���������������3����������
����� ������'��	�� ������������������ ������ ���
������	�����	�����������

 ����������������������������������	�������������
������������������������	����

���� �������� ��	������ ���:�� ��'���"���� ���� ���������
������������������������	���	��

�	��
��
����→  �	���������

��
���

���� ���������'���� *��:-� ��	������	�� ��������"���� ������
���'����*��:�-�������������	��
���������	��������������"�	�	����
���������	���������	�������������������*����:�-������������������
��%����������������"���������� �� 	������� ����	������ ������	�
�����������������	����*����-���������	���������������	����*	��-
�	��������������

(�	��� ���� ����	��
� �� �����	��� ����� ����������'���� *��:�-� ��� ���
����������� �������������� ��� 	������ ����������� ����� �������
�'����*��:-�����������'����������������������*����:�-���	�����

����	����������"���������������'����������������������������
���"�� ��"�	��� ���� ������� ��� ���� ��	����� ���� ���� ��������
�%������

�	�������� 
�
��
����→  �	 
�

��
��

���� �������������	
����  → ���	�

�
��������
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���������������������	�����������	��������	���������
��������������� ��� ������� �����	�� ��� ��������� ���
������������������������������������������� ����������
�����	��

!�����������	����������	�	����������"���#���������
�����������	��������������

$����������������������������	�������"��������������
������
���������������		��������	�

���������
��
����→  ��

��
��

��
������

%�	�� ���� ���#�	���	�� 	������#��� &'((� ����)������

������	������#���������������������	���		������	������
�
���"��

��
��
��

��
���������������→  ������

* )������#�	���	���������#�	�����������	��������������������
���� ���#�	���	�� �� ���� ����	� 	������+������
���� ���
	����,�$��
�����������������-���������������
�

)�����	�����������������	���������������������������	���
	������������	���������.���� ����#	�������	��

��
�
�

��
���+ ��������→ �������������

��
��

* /����������� ��� ����������� ����� �	� �� 	������� ����
��	�,

)����	����	��������������	�����������������	���������
��������#�������������������������������������-�����������������
��� ���� ��	���� 0����� ����������� ��� ������	� ������� ���	� ���

������	� ������ �	��� )����� ��� ��� �����

��#�	������)��������� �	������������	�����
12���	����������	���#�	��������"���������
��������#���#��	��������)�����������������������

3��� �	�������������� ��	�#� �	����� ��"��� ��
������������#��������	���������"��	
��������

������	�����������	�
�42���	����0���������
�	����#������ ��������� ���������������)���� ��
��
�������������	�����#��	����������������
��	�������	������#����)��������������5������	�
��	������
��	��"���������

�������		�
� ��� ��
������ �
��
���� ��		�
� ���	����� �
��� ���
������� 	
������ ��� ��� ��� ���
������ ��������� �������
�������� ��

������������������������������
���� ����� ������ � ��� ������� ��
����
��� ���� ���� 
������ ����
������������������	�
�����������
������ ��

���� ���������

��������
��
�������������→   �����
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������
���	��
���������	����������������� �����!"���	�����
�	���������������	�������������

#����	����
��������������������	���	����
���	
���������������
��	����	�����$����$�!"�

%���
���������	���	���	����
�����������	�������������������������
���&�����������&��	���	���������������������	����
�����������

��������������������	���	��'������!�()��%���
��������������	���	����
�����	����	������������������

*+����������������������������������
����������������������
������������������	����	���	������,������
��������	�������	
��������������	����������	��	���	������-��������������	���������
�	���	���� ��� ���� �������� �������.�/���� ���� 
��	
���������

#����	��� �
���� ��� ����
�� �	�� �	���	��� �
� ������� ���
�������� �����������������
���	
��� �����	���	������
��������������������

��������	
�	������
���

,�����	��������	��������	������������������������	������	���	����
�����������.
0 1�������� ����	� � 2�������	�
0 *����	����� ����������
 �
0 ���	���� ����������
 �

#��
�����������������������������������������������	����
����&���� �	����	���� ���� � ���� ��������3�������� �
� ���
4����4�	������	�����.

5�����������������	��������������������+����'%��6�� 4�6)�����
����������	��
��	�����������������������+����'��6�)��������	��������

�������	
����	����
���������	�
�

����	�������
���������	�
�

������ ��		�� 
����	�� ����	���	� ��	�

��������	 ����� ���	���	���	� ����� ���	 ���	����������	��
��������	�����	��	��������

����� ���	���	���	�� 
������	 � ���	 ���	 ����������
����� ��	�������	������

�������� ���	���	���	� ���� ���	�����
��������� ������	�����

���������
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������������	�����������'��������������	������������������	��������
�����������"���������������������"����	��*&���	��+�D-�

1�������	�����'���������'���"�������������	�����=�:(���������
����������'������������������������	������������������

���������%�����������������������	��������������������������������
3�*:(-��

�������������→�����������1�2�������

(�"�����������������	������	��������������������������)

!	��"��� ����	������
�������:���� ���� 	������������ �� ���������
��	����� !�� ��� ���������� ��������:� � ��� ����	��������������"����� ��
��	��	�������������	����	���������)

3������������'�	����������������	����
��������	������	������������
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�����������*3��:�-����������
������	�����������'���������'��
"�����	
������ *=��3�&�-�������#������ ��������	��
���������&���	�
+�E���������������������������������	
��������	
��������������
�������������	���������������������������	��������������	����
����������
��1��������	����
�������������	������������'��	�����
��������������	
�������������������������������������

2 1�����	�����������	�������������)

2 1��	������������������	�����"������������������	��
���)

3������������	��������)

 ������"	���������%��������� ���� ����������	������������������
��	��

$���� + ����→ �$�
��������	���������������	����������������������

1�����������	������������������)

����� → �
��
���%��

2 ���
��� �������� ���� 	�����"�
� ������	���������� �� ����
������	��	���������	���������������)

#��3�������	
�

����

��������

�
���
����

�
�����!"&

#��3����!�
�
��

��6�(

����
�#�4����

���������

#��3��7���
#�����
�	'�
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��������	������	�������	������
���� �����	� ���������� ��� ������ ��	�� ��	� ��� ��� ��� �� ����
�������	�

���������	�����������	��������	����������	���������	�������
����
�����	��
��������������������� �!�

��	� 	�����������	� �����	����
"��� ���������������	�������	� ��
�����������������#�������	���������������������������	"������
���������	���������������������������#�������	��������������	��
��
���������������������	��������������������$��������%��&��

���� ���� 	�������� ��'��������� ��� ���� ���� �����	����� ��	��
�����	��
����

(������������#�������	����)
����→ ����������� ��������	
�

(�����������#�������	����)
������������→ �����������	
�

(���$���������'����������������������#�������	���"���������������"
��� ���������#�������	�������	�� 	�������� ��'��������� ��� ���
��������

(��������������	������������	�������������	��������	�����*�+,��
�����������������		�������-

(��� ����������
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��������	������������������������"���������������������"���
����������������"���������������
��������*���������-��(��������
�	������ ��� �	���������� ���� ��	�� �����	� ��� 	������� �	��� ���
������������	�����"���
��

� � � �����������	
�������
��	�����

�������	�	

2 �������������	������	����������������'�����������

2 �'������ �����	������ ����� ��������������������	��� ���������
�������	�
�

2 ���������������������������������������	����������	����
��� ����� �	�� �	��� ����� ������������ ����� ��� �
�	�����
"��������	���������������������������	����������������

2 �������� ���� ���	��	������������ �
� ���	������� ���
�����	�������"����������������	��������������	��������
����	��������	��������'������������������	��
���������	��
�����������

2 �������� ����������� ��	� 	������ ���������� �	��������	��
�������� �������� ��%�������������������� �����	��
��� 	�����
���������������������������	���������	����������������

2 �'������ ���������	���������� �� ���� �����	�����	����������
�	��

2 ���������������	���	������������
��������

2 �'���������������	�������������	���������������������
�	��������������������

2 �'��������������������	��������������	�

���������	
��
������

,� 1�������������	���	�����������������������<��������������"��
�������)

� 3�����������������	���������	��������

� �����	�����������	���������������

� �����"�	����	����������	������
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5� 1���� �	�� ���� �����	�� ��� ��� ������	���"����� ��������
���	������	������'�	���������������)

7� 1	�������������	���������������������������	�
�

>� 1�����	�����������	�������������	�����	���������������)

+� (�"�����	���'�	�����)

D� 1	�������������������������"��F

2 ?����	� 2 ������	�

2 3����

E� /'����������	����������	���������������	������'����

B� /'����� �������������� ����������	�� ��������� �	��
��������
������	��
�����!�������	������������	���	�����	�
	���������	�����������������1�
)

G� /'�����"����������������

� � � � ���	�����
��	���	���

@��� ��"� ������������ ��� ��� ����	����� �	��������
��������������������
������	��
����

&���������"�������������=���������4���	���'�	������



�������	
��������	�����

���

������������������������	���
�����
�	���	����

��� ���� ��������� ��� ��������� ����� �	�� ��	���� �
� ���
���������� ��� ��	��� ������� ���� ���������� ����� ��� ��� ��
����� ���������������������
� ��� �����!

"�������	����������	����	�����	��������������

� ��������������������	���	����#

$�����������������	���	����	�����	��������������

%������������������&�������������
�	���	���������������	��
�������������
���	����	�����	�������������	�������	���#



�������	
��������	�����

���

���������'�����(�)� ����������

�������	


����������	 
������ ��������	 
������

�������������������

����������������������������������������������������� �����

�������������������

* %����	���������	�����������������������	�������������� 
�������'	
��	��� ����

��������������� �����������������������	���������������
�����������������	���	����#

'����� ��������������	� �� ����	� ��������� �������� �����
�����
�	���	���������������������������������������������������

�������		����
#

+�	��������	���������������	�
��	���
�����������	�������
��
����
�����������������	�������	����	�����

,	�-��
����������	���������������������	��� ����������������
������
�	���	�������������	�����#

������	������������������������	�������
���������� �����#

* $����	������	���������

* $���	����������������������	���������

"������������������./0,����������	�������	�������������

������
���	����������	���	���������#

�������������
�����������1���� ������������#

��������	���	����1���	��������2�������	��	������������-��1-���
��������	���	����
���	�����	����� �������2����������1�-��-���
������

������������������������������	��

'���2� ����� ���������������������� �������	����
���	���



�������	
��������	�����

���

������	�
2� 	��	����� ���� ��	����	��� ��� ������ ��������� ��
���������'�����(�3�

�������� ������	�
 �������� ����������
������ 
������ 
������
�����

4���� 5 ��������������������� ���������������������
6���� )7 ��������������������� ���������������������

�������	�������� �	������!�����	�"���

'����������������8���	�������������������	
�����������������������	������	���������

�������� ����������		������������	����������	�#�.�-���������	
���������	��������������	�������	���#

����������	���� ���� ��	����	��� ��	�������� ���
�
�	���	������������
� ���� ��
�	� �

������ ��� ����� ��	��
����#

�������	�

��������� �	
����	
�	�
���	� ����������� ���
�������� �	� �������
����������� ��� � ����
������� �
�	�	��

	
����� � ���� 	�����	
����	��� ���� �	��!
	� �	��� ����� ���

���� ����	��
���� �	��!
	� �	"��
��������"���#

��������	
���

��� �	
��	
��������	������� 	����	�	����
��� �	����� 	
���� 	�� �	
������ ��
������������� 	� �������� 	
��� ��
������� �
� ��	���� 
��	� �	�
��������
���	
���������	���	���	��������	���	�
���������
������	��������������	
��
������
�	�� ��� � 
���
�����	���	��

�����	����� � ��� �	��� 	�

���� �	���	�� 	��

�����	���	�������

�	���	��

��� ���	��� 
��� 	�� ��� �� 	�� 	����
�	���	���	���	�������
��	���

,���	�� ��������./0,��	����������������	�2
������ ���������&�����������1���������	
�����	��������9�����������������	���������
������������ ���� 	����� ��	�� �	��������
�	�������'�������������������	�����������
����������
�����	� �������	����������
�������������

$����	� ���� ������	��������� �� ��������
�������������������������
������������	��
����� ��		
� � ���� �	����  ���� ���� ������
����	�

"��-������������./0,��������� ����������
���������������	��

��������������
���
����������	� ���
���� �� ���� ��	��
�����



�������	
��������	�����

���

����������������������������������������	
��	�������	����������		
� ������	���# :

$����	������	����������������������� :

��	��	��� :

�����1 :

$��������������
��	����������� �����	��� :

0���������������	��� :

./0,������;�3�<���
������

0�����������	�����	����=��
����=��������	�������=���	�
	����=������1

,��
����� �����������������	�������	����������������������
�	��� �����./0,������

�	����./0,�������������� �����
�	���	�����
�������
� ����
�� ����������������������������	����&'�����(�>9�

��� ���

���������

��������

�������	

����	���	��
�������	����

����

���������������������

���������������������

���������������������

�
��
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�� ���������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

���������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

���������������������������������



�������	
��������	�����

���

�������	��������������	�"����#
����������	������"�	���

.������������	���������	����	����������������	�������2����
����	�����	�������	�������������������� ��	���1�����������&���92
�	��&��	��9�����

.����	����������	��������	����2������	�	���2�����	� �������
������������	��	�����������	� ����	��	���	� �������������������� ��
���������������	���	������	�������� ���	����������� ���������

+�	��1�����

$����	������	����������������������� : ?

$����	�����	����� : 3

0����������������	����	��������������	� 
�	�����������	� �� : 3

0����������������	����	��������������	� 
�	���	� ���������� : @

��		������
��������	� : ��������	� ��

./0,����� :

�������	����	�����	�������	�� �����������$���������

$����	������	����������������������� :

$����	�����	���A�	����� :

0����������������	����	��������������	� 
�	�����������	� �� :

0����������������	����	��������������	� 
�	���	� ���������� :

.�����	���
���� ��������������������	# :

./0,����� :

� � � 	 
 � �

� � 
 	 � � �

��������
�	
����	
�	�� ���	
����������� ��������

��� �	� �������
����������� ��� � ����
������� �
�$�	��%
	�����	� ���

����	��
���� �	��!

	� �	"��
��������"���� 	


���� ����	��
���� �	��!
�� �	��

32@�6�����
��������



�������	
��������	�����

���

$����	�������	��������������������������������������
 �����������0����� -�-�� �����������		����������������	����
�����	������

� ./0,�������

$���������������� ����������

$����	������� ��������������������������	�����������	� ��
����	���	� �����������

.�����������2� ��-�� ����������������	����������	����	�������
����#

� ��������������������	���#��

� ���������������	���� ������������������	#�0����� ���

��	��� �����������		�������

����������	� ��	�����������	� ��

����������	� ��	���	� ����������

./0,������:�32�>2�8�'	�����
���1��

�	��������./0,��������������������� ����������

.������	��������������������������	�����2���������	���
����	�������������������	��������

���������������� ����

$����	�����	�������	������������������� :

$�������������	����� :

0�����������	������	����� :

!�� "

#�� $



�������	
��������	�����

���

./0,����� :�323�6�����
��	����

.�������	��� 	�������� �	���	����� ��� �	�����2� �������� ���
	�������������������	���������������������	��	���������� �

.������� ������������������������2
* ������
���	����������	���	����# :

* ������
��	�������	���	����# :

* �������	���������	�����# :

* �����������������	����� :

* ./0,����� :

���
��� 	��	����� ���� ��	����	������� �������� ��� ���� ./0,�
������� ���#
� �������������	����	�����32>�������
�����������	����#

� ������
� ��	����������	���	����� �� �������� ����#

� "������	��	������������������

� �������	�������	�����#

� ������	������	���������#

"�������	����������	����	�����	������

������ ������	����������������������

� � � 	


 � � �

* ������	�������	�������	�������������������#

"������������������������������������������

@�B��
��>�����
�������



�������	
��������	�����

��	

$��2� ���������������� ������	����	���
� ����� ����� ���������������
��	����������
�	� ��

.������������
2��	����������	����	���������������	���������
�����

���������'�����(�@� ����������

�������	����������	���	����!�����	�"���

�������
� ��� ��������� ���� ������� � ��������� ���� ������2
��������������
���&'�����(�89�

�������������� ��������������� �����������	���� ��������� �������� �����
�������

� ���
����	����������	����	�����	������������������������#

C�����������-��-�������./0,������������������������-��-�

,���=����;������2�'���./0,�����������������������

!�#�#%����
�����
	�

#�#%&�
�����
	�

�������	

������ ������ ������

�������	�

�������� ���������

�����������������������������������������������

�����������������������������������������������

�����������������������������������������������

�����������������������������������������������



�������	
��������	�����

��


4�����������	����	�����	����������������� ����������

$����������������������	�� �������������	���������

&��	����	��)9

&��	����	��39

����������	� � ������	��������2���	� � ./0,����� 2
������	����������������
���������������������� �������
�������������������	�

,���	�� �
2�����������	����	��&)9������������������	���	�� ���
����������	�

.�� ��2� ����� ����� ��� ���� ./0,�� ���� ��� ���� �������
�

'�
%(%�

� .����2��������������������	����	�����	��������D���3���#

������	����������
�����������������������#

������ ��� � �
�	���	���� ������ � �� ������� ���2
����	� ��������������������������
������������	��������
�������
������������ �������������������	�

��	��	����=�����������������������=������1�

� �������������������� ��������./0,��������������������

#�'��������������		�������

0���>���
0���3���

,��
����������������������������������,������������1� -
�-
�������	��� �./0,��������,���=�
��;�,��
��

B��
�

D���3�
�
������
��
�	���	�����������	������
���� � ������������
����	�����������������������#�'	
�����	��������	�./0,�������

���������������
�
��������
����"����������
�



�������	
��������	�����

���

��������	
������

��	��� ����
�	� �� �	�� ��� ���� ��
� ���������	����� �
�	 ��������������'��	���	������	���������� 	�������������
�	���������������������
�	� �����������	 �������������
+�	��1��������������������������������������
�	� ������
��������� ��� 	������������� �� 4�� 	����� ������	�
2� ���
���������E�44�������� ���� ��� ��	��� ����� ��� ������
��������������

'��� ��������� �����
������ �	���	����� ���������� �	�� F����
�����	����	���������������������
�������	���	���������������
�����������������

'����	������ ��� ��	���� �������	�  	����� ����	��� ��	���
���	����	������ �	���	����� ��� ���������� '��
� �	�� ������
��������� 	�����

"�������������	������	��������������������������������� 	�����

$%�!��������&�����& �4�9

'����	����������� 4�� 	������������	���������������	����
��	���������	�����	���	�����������������'��	���	�� 4�� 	���
������������	����������������� 	����

'���./0,�������������������������
�	�1
��������� 	���
�����-��-��,���������	��������������������	���	�� 4����
��������� 	����

'������ ���������������������
�	������ �-�-��	�������������
������		������ ������������-��-�

��'	���(������������'	���

B���������=����→�B�����

+�	��1�����2

������� �������

���������������� ����������

� �	����������������	���	������

����������������������� ���������#

��������� �&�����	��
���	� ����������� ���
�������� �	� �������
����������� ��� ����
������� �
�$�	��%
	�����	� ���

����	��
���� ��	��
	� �	"��
��������"���� 	


���� ����	��
���� ��	��!
	� �	��#



�������	
��������	�����

���

� �	����������������	���	������

�����������������	������������������#

��	�2������������������������� 	������� ���

'��	���	�2��������	��� � ./0,������� ��� ������ ��������
������-�������������������������� 	������������#�'�����	��
�������		
� � ���� ��������� 	�������������� ���� ���� ������
����	����	��������	�������������������������	����)����

� '����	
�����	��������./0,���������������������������

����
������������� ��	� �

�������������� ��������� 	�����	��������������
����
./0,���������������
���������-��-�

������	 �	�	�	��	�	�������

)
�	��%��*�	��→�)
�	�	�

0	�����

D�����

.��������������� 	���������������	���������������	�������
�����������	�����������	������������������

���������������� ��	�%�+%�

G�������	���������������� ����������������� 	����

B1�����:�

'���./0,������������������	���	������
���	����� ��������
������������������������������1�-��-�



�������	
��������	�����

���

��'	���(���������→�,�����

'��� ./0,��������� �������� � ����	������

������	���������=����

'���./0,��������������������� ���

�����3�����6���
�������������������������������������� 	���
��������������	������������ #

����	����
��������� ���	� �

�������������� ���������  	���� � �	�� ���� ��
��	��1
���� ������� ������ �	��� � ./0,�� ����� ��� �����
��������2�������������������������������	���������������
�����1�-��������-�

��'	���(������
��	�
������'	��
��	�
��

H�� �	��������	��1
����������.�����	�������
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