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Æ⁄√~eÊk

∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ ⁄́́ ⁄≠ •ÊfiÀ⁄. ∫¤¡⁄~fiæ⁄fl¡Êƒ«¡⁄‡ ⁄́́ ⁄≠ —⁄‘Ê‡fi•⁄¡⁄,

—⁄‘Ê‡fi•⁄¬æ⁄fl¡⁄fl.

´¤ ⁄́fl ́ ⁄́ ⁄≠ •ÊfiÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ø√fi~—⁄fl}Ê°fi Ế. @•⁄¡⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄≠ ‘¤V⁄‡

»ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y%»¤•⁄ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡ÊVÊ ́ ¤ ⁄́fl ‘Ê»ÊflΩÆ⁄s⁄fl}Ê°fi Ế.

´¤´⁄fl ´⁄´⁄≠ }⁄M•Ê, }¤øfl »⁄fl}⁄fl° V⁄fl¡⁄fl’¬æ⁄fl¡⁄´⁄fl≠

VË¡⁄…—⁄fl}Ê°fi Ế »⁄fl}⁄fl° Gƒ«¡Ê‡s⁄́ Ê —Ëd ⁄́¿¶M•⁄ »⁄~%—⁄fl}Ê°fi Ế.

´¤ ⁄́fl ⁄́́ ⁄≠ •ÊfiÀ⁄ »⁄fl}⁄fl° ⁄́́ ⁄≠ •ÊfiÀ⁄•⁄ d ⁄́¬VÊ ⁄́́ ⁄≠ À⁄√•Ê™æ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄flfltÆ¤Ws⁄fl}Ê°fi Ế. @»⁄¡⁄ OÊ–fi»⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄fl‰¶™æ⁄fl≈Ê«fi ́ ⁄́ ⁄≠ A ⁄́M•⁄…•Ê.

¡¤Œ⁄oÒWfi}Ê

d ⁄́V⁄y »⁄fl ⁄́ @©´¤æ⁄flO⁄ dæ⁄fl‘Êfi

∫¤¡⁄}⁄ ∫¤V⁄¿ …®¤}¤

Æ⁄Me¤∂ “M®⁄fl V⁄fld¡¤}⁄ »⁄fl¡¤p¤

•¤√…s⁄ D}⁄Qƒ »⁄MV⁄

…M®⁄¥¿ ’»⁄·¤ ⁄̂ƒ æ⁄fl»⁄flfl´¤ V⁄MV¤

D ⁄̂cƒ dƒ©}⁄¡⁄MV⁄

}⁄»⁄À⁄fl∫⁄ ´¤»Êflfi e¤VÊfi

}⁄»⁄À⁄fl∫⁄ AÃŒ⁄ »⁄·¤VÊfi

V¤‘Êfi }⁄»⁄ dæ⁄fl V¤¢¤

d ⁄́V⁄y »⁄flMV⁄ƒ•¤æ⁄flO⁄ dæ⁄fl‘Êfi

∫¤¡⁄}⁄ ∫¤V⁄¿ …®¤}¤

dæ⁄fl‘Êfi dæ⁄fl‘Êfi dæ⁄fl‘Êfi

dæ⁄fl dæ⁄fl dæ⁄fl dæ⁄fl‘Êfi



Ø√fi~æ⁄fl Æ⁄‚¥m¤{V⁄◊Êfi,

B•⁄fl ̈ »⁄flΩ …e¤k ⁄́ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄. …e¤k ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ D ⁄́≠}⁄ ‘⁄M}⁄V⁄ÿVÊ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl

¨»⁄flΩ ⁄́fl≠ —⁄dflgVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄·¤V⁄%•⁄Ã%øfl•⁄fl. ffi»⁄ dV⁄~°́ ⁄ ‘¤V⁄‡ ∫Ë}⁄ dV⁄~°́ ⁄

J◊⁄OÊ‡fizÊV⁄ÿVÊ‡M•⁄fl ∑¤Wƒfl. B•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄•⁄

@ ẾfiO⁄ …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠, …e¤k ⁄́•⁄ OË}⁄flO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. ⁄́‡}⁄́ ⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄,

DÆ⁄O⁄¡⁄y ¨»⁄·¤%yV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl …^¤¡⁄ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~

OÊ‡fizÊV⁄◊⁄Δ« ^⁄_%“ ¡⁄‡Ø“•⁄ @ªÆ¤√æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° æÊ‡fid´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄»⁄·¤dOÊQ

}⁄ƒflØ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ¨»⁄flΩ´⁄fl≠ ÆÊ√fi¡ÊfiØ—⁄fl»⁄M}⁄‘⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄flflM•Ê

—¤V⁄∑ÊfiO¤•⁄ •¤¬V⁄ÿ»Ê. }⁄ƒflÆ⁄∑ÊfiO¤•⁄ V⁄fl¬æ⁄fl O⁄fl¬}¤•⁄ —⁄‡^⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ —⁄ M}⁄ ~fi»⁄·¤%´⁄ OÊÁVÊ‡Ms⁄fl »⁄flfl´⁄≠sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄´⁄‡≠ ¨fis⁄≈¤W•Ê.

OÊÁ ’t•⁄fl »⁄flfl´⁄≠sÊ—⁄fl»⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ƒ«•Ê OÊƒ»⁄‚¥ •⁄‰œoOÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠, OÊƒ»⁄‚¥

OË}⁄flO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•Ê‡M¶VÊ ¨fis⁄≈¤W•Ê. O⁄«∑È ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

O⁄fl¬}¤•⁄ —⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄‡ B»Ê. Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤W …fiP–“ ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄ƒfl I.“.n. —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi. —⁄MÀÊ‡fi©“ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄

»⁄·¤’~V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ^⁄_%“ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl•Ê‡M¶VÊ »⁄flflM•⁄OÊQ —¤VÊ‡fiy.

¨fi»⁄‚¥ RMt}⁄»¤W V⁄fl¬ }⁄ƒflÆ⁄‚¥…¬.

À⁄fl∫⁄ ‘¤¡ÊÁOÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ,

s¤. Ø.G. ±¤~»⁄fl

¨•Êfi%À⁄O⁄¡⁄fl

G—È.“.B.A¡È.n
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@ ⁄́flO⁄‡ƒO¤QW OÊƒ»⁄‚¥ —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ«

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤W•Ê.

‘Ê_` ⁄́ O⁄ΔOÊV¤W (»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ J◊⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«)

AÀ⁄æ⁄fl —⁄∞Œ⁄o}ÊV¤W ICT —¤®⁄¥¿}Ê

O⁄ΔOÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl



∑¤∂fl ‘Êfiÿ•⁄ß́ ⁄fl≠ OÊfiÿ¶¡⁄ƒ«»Êfi? @•⁄¡⁄Δ« ‘Ê̂ ⁄fl` O¤øflV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄¶¡⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi´¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

J◊ÊŸæ⁄fl ∑Ê◊Ê “V⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê A¡ÊÁOÊ »⁄·¤}⁄√ —¤ƒ•⁄fl, B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄‡ ∑ÊfiO⁄fl.

$ ±⁄ƒ»⁄}¤°•⁄ »⁄flyfl|

$ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́

$ J◊ÊŸæ⁄fl ∏fidV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ´¤n Ws⁄V⁄◊⁄fl

$

∏~°•⁄M}Ê ∑Ê◊Ê

JM•⁄fl —⁄—⁄¿¶M•⁄ ®¤¡¤◊⁄ ∏fidV⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl}⁄°»Êæ⁄flƒ«»Êfi? G≈¤« ∏fidV⁄◊⁄´⁄‡≠ O⁄‰œVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•Êfi?

@s⁄flVÊ OÊ‡fizÊæ⁄fl ’M∫¤V⁄•⁄Δ« »Ê‡◊Ê}⁄fl ∑Ê◊Ê•⁄ _fi¨O¤øfl ∂ÿŸæ⁄flΔ« —¤O⁄Œ⁄flo O¤øflV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄¶¡⁄ƒfl

O¤¡⁄y»Êfi´¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl? »Ê‡◊⁄OÊ ∂M•⁄ ∏fid D}⁄°»⁄fl V⁄fly»⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶¡⁄∑ÊfiOÊM¶•ÊæÊflfi?

»⁄fl{|´⁄Δ« ‘Ê‡´⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—Ê‡fiy1

GŒÊ‡oM•⁄fl —⁄M∫⁄¥√»⁄fl¶M•⁄ C »⁄flO⁄Q◊⁄fl @»⁄¡⁄ }⁄¡⁄O¤¬ }Ê‡fil»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤ƒ Ế »⁄·¤s⁄fl~°•¤ß¡ÊM•⁄fl ́ Ê‡fit¬.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Ws⁄»⁄‚¥ ‘⁄‡ ∏s⁄fl»¤V⁄, O¤øfl DMm¤V⁄fl»¤V⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ »⁄fl ⁄́—⁄fl” O⁄‡s¤ @¡⁄◊⁄fl~°¡⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?

¨»⁄flΩ À¤≈¤ }⁄¡⁄O¤¬ }Ê‡fil»⁄́ ⁄fl≠ ¨fi»⁄‚¥ C ¬fi~ Æ¤ƒ Ế »⁄·¤s⁄fl~°¡⁄fl…¡¤?

æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ ¨»⁄flVÊ D}⁄°»⁄fl ∑Ê◊Ê ∂¡⁄fl}⁄°•ÊæÊflfi?

@s⁄flVÊ OÊ‡fizÊæ⁄fl ’M∫¤V⁄•⁄Δ« }⁄́ ⁄≠Œ⁄oOÊQfi

‘⁄flno•⁄ _fi¨O¤øfl ∂ÿŸæ⁄flfl ‘⁄∂πƒfl }Ê‡s⁄W}⁄fl°.

´¤ ⁄́fl @•⁄¡⁄ ∂fls⁄ ∏t“ VÊ‡∂π¡⁄ ‘¤P•Ế ⁄fl. ¨fi¡⁄́ ⁄‡≠

G¡Ê•Ế ⁄fl. Ê̂́ ¤≠W ‘⁄∏π ∑Ê◊Ê•⁄¡⁄‡ G¡⁄sÊ‡fi »⁄fl‡¡Ê‡fi

O¤øflV⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ DMm¤•⁄fl»⁄‚¥
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∏fidV⁄◊⁄´⁄fl≠

—⁄MV⁄√’—⁄ƒfl AæÊflQ

»⁄·¤t•⁄ —⁄—⁄¿

»⁄fl®¤¿»⁄©æ⁄flΔ« DMm¤•⁄

±⁄ƒV⁄ÿM•⁄ ∏fidV⁄◊⁄´⁄fl≠

—⁄MV⁄√’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

JM• ⁄fl Ws ⁄¶M•⁄ ∏fid»⁄´ ⁄ fl ≠  A¬— ⁄fl»¤V ⁄

V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. H Ế≈¤« »⁄¿}¤¿—⁄V⁄ÿ»ÊæÊflM•⁄fl

Æ⁄¬ÃfiΔ“¬.

$ æ⁄·¤»⁄ Ws⁄•⁄Δ« ‘Ê̂ ⁄fl` O¤øflV⁄ÿ»Ê?

$ ¡Ê‡fiV⁄∑¤®ÊVÊ‡◊⁄V¤•⁄ —⁄—⁄¿¶M•⁄ ∏fid»⁄´⁄fl≠

—⁄MV⁄√’“s⁄∂‘⁄fl•Êfi?

$ JM•⁄fl Ws⁄•⁄Δ« »Ê‡•⁄ƒfl DMm¤V⁄fl»⁄ O¤øflV⁄◊⁄fl, ⁄́M}⁄¡⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ O¤øflV⁄◊⁄fl, OÊ‡ ẾVÊ DMm¤V⁄fl»⁄

O¤øflV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi. æ⁄·¤»⁄ O¤≈¤»⁄©æ⁄flΔ« DMm¤•⁄ O¤øflV⁄ÿM•⁄ ∏fid

—⁄MV⁄√’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄‡O⁄°?

∏fidV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄∑ÊfiO¤•⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄Δ« B¡⁄∑ÊfiO¤•⁄

V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

¨»⁄flΩ E¬´⁄Δ« ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ∑Ê◊ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄‰œ »⁄·¤s⁄fl}¤°¡⁄ƒ«»Êfi?

æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G¡⁄sÊ‡fi »⁄fl‡¡Ê‡fi …®⁄•⁄ ∑Ê◊ÊV⁄◊⁄ ∏fidV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄MV⁄√’“ eÊ‡fiÆ¤ ⁄́»¤W¬—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ«

∂¡Êøfl¬.

‘⁄¡⁄t »Ê‡◊⁄OÊ ∂¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

∑ÊMsÊ, @ƒ—⁄MsÊ »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« J◊ÊŸæ⁄fl ∏fidV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄. A•⁄¡Ê @»⁄‚¥V⁄ÿWM}⁄ƒ‡ —⁄y|

V¤}⁄√•⁄ ∏fidV⁄ÿ¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« J◊ÊŸæ⁄fl ∏fidV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ A¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl? ∏fidV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄¡⁄t »Ê‡◊⁄OÊ ∂¬“ @»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄

D}⁄°»⁄fl»¤•⁄ Ws⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ P}⁄fl° Ếs⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂•⁄́ Ê O⁄‰œæ⁄flΔ« @»⁄ƒM∏—⁄fl}¤°¡Ê.

—⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ P}⁄fl° Ếs⁄fl»⁄ ¬fi~ »⁄fl}⁄fl° B}⁄¡⁄ ¬fi~V⁄ÿVÊ ‘Ê_` ⁄́ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬. …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ«

»⁄Wfi%O⁄¬“ ∂¡Êøfl¬.

VÊƒfl« }⁄flMs⁄¬“ Ếs⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

∏fid »Ê‡◊⁄OÊ ∂M•⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄—⁄¿•⁄ B}⁄¡⁄ ∫¤V⁄V⁄ÿM•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl C

»Ê‡•⁄≈Êfi ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¶ßfi¡⁄ƒ«»Êfi?

∏fid¶M•⁄ ‘Ê‡—⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊÁMWO⁄ Æ⁄√}⁄fl¿}¤∞•⁄́ Ê (Sexual reproduction). G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

—⁄—⁄¿V⁄◊⁄ ∑Êfi¡⁄fl, O¤Ms⁄, G≈Ê »⁄flflM}¤•⁄ ∫¤V⁄V⁄ÿM•⁄ ‘Ê‡—⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ —⁄—¤¿MV⁄

Æ⁄√}⁄fl¿}¤∞•⁄́ Ê (Vegetative propagation) G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.
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≈ÊÁMWO⁄ Æ⁄√}⁄fl¿}¤∞•⁄́ Ê —⁄—¤¿MV⁄ Æ⁄√}⁄fl¿}¤∞•⁄́ Ê

»⁄fl¡⁄VÊy—⁄fl, VÊy—⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ VÊƒ«́ ⁄fl≠ }⁄flMs⁄¬“ ́ Êlflo O⁄‰œ »⁄·¤s⁄fl}¤°¡Ê. ≈ÊÁMWO⁄ Æ⁄√}⁄fl¿}¤∞•⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄

DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ »⁄fl}⁄fl° —⁄—¤¿MV⁄ Æ⁄√}⁄fl¿}¤∞•⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ ‘Ê_`́ ⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W ÆÊfi¡⁄◊Ê Ws⁄•⁄ VÊƒ«́ ⁄fl≠ }⁄flMs⁄¬“ Ếlflo ‘Ê‡—⁄ Ws⁄»⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl}¤°¡ÊæÊflfi?

»⁄·¤}⁄‰ —⁄—⁄¿•⁄ G≈¤« V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ ‘Ê‡—⁄ —⁄—⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ ¬fi~ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

»⁄·¤}⁄‰ —⁄—⁄¿•⁄ VÊƒfl«V⁄◊⁄Δ« ∑Êfi¡⁄fl ∂¡⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t Ếs⁄∂‘⁄fl•Êfi?

C ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t Ế‡fit¬.

≈Êfiæ⁄fl¬MVÈ  (Layering)

$ ‘Ê‡—⁄ —⁄—⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄ƒfl D•ÊßfiÃ“•⁄ Ws⁄•⁄ JM•⁄fl VÊƒ«́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤t¬.

VÊƒfl« ÆÊ̈ ”Δ ⁄́Œ⁄flo }Ê‡fi¡⁄»⁄‚¥◊⁄Ÿ•¤ßW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√®¤ ⁄́ O¤Ms⁄•⁄ VÊƒfl«V⁄◊¤W•⁄ß¡Ê

D}⁄°»⁄fl. VÊΔ«́ ⁄Δ« JM•⁄fl —Ê.…flfi @V⁄ƒ•⁄Δ« »⁄‰}¤°O⁄‰~æ⁄flΔ« “ÆÊ∞æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ~°

}ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

$ “ÆÊ∞æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ~° }ÊVÊ•⁄ ∫¤V⁄•⁄Δ« }ÊMW ⁄́ “ÆÊ∞æ⁄fl ́ ¤¡⁄fl, »⁄flyfl| »⁄fl}⁄fl° »⁄fl¡⁄•⁄ ‘⁄fltæ⁄fl

…flÀ⁄√y»⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞ J•Êß »⁄·¤t O⁄lo∑ÊfiO⁄fl.

$ ÆÊ„Δ£fi´È ÃfimÈ¨M•⁄ A»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.  G¡⁄s⁄fl }⁄fl¶æ⁄flΔ«æ⁄fl‡ VÊ‡fi{ ⁄́‡ƒ ⁄́fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW“ O⁄lo∑ÊfiO⁄fl. }Êfi»⁄»⁄´⁄fl≠ Dÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄Œ⁄flo ¨fi¬¨M•⁄

´Ê´Ê—⁄fl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ G¡⁄s⁄fl ~MV⁄◊⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄VÊ —¤O⁄Œ⁄flo ∑Êfi¡⁄flV⁄◊⁄fl ∂¡⁄fl}⁄°»Ê. ́ ⁄M}⁄¡⁄ VÊƒ«́ ⁄fl≠ }⁄flMs⁄¬“

}ÊVÊ•⁄fl »⁄fl{|´⁄Δ« ´Ês⁄fl»⁄Œ⁄flo ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄ }⁄´⁄O⁄ ^⁄noæ⁄flΔ« ´Êlflo

—⁄M¡⁄P–—⁄∑ÊfiO⁄fl.

D}¤∞¶“•⁄ —⁄—⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄§◊⁄•⁄Δ« Ếs⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi.
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e¤f, »⁄flΔ«VÊ, V⁄fl≈¤∏, •¤—⁄»¤◊⁄, VÊfi¡⁄fl∏fid, —⁄ÆÊ„fil

»⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« ≈Êfiæ⁄fl¬MVÈ Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬. »⁄fl{|VÊ

}¤W ∑Ê◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊƒfl«V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl{|VÊ ∑¤W“æ⁄fl‡

≈Êfiæ⁄fl¬MVÈ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄‚¥¶•Ê.

≈Êfiæ⁄fl¬MVÈVÊ —⁄M∂M©“•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄·¤’~V⁄◊⁄´⁄fl≠

V⁄»⁄fl¨“¬.

$ ‘Ê_` ⁄́ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ƒ‡« ≈Êfiæ⁄fl¬MVÈ ⁄́sÊ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ ∏fid »Ê‡◊Ê}⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿•⁄Œ⁄flo Aæ⁄flflŒ⁄¿ ≈Êfiæ⁄fl¬MVÈ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ DMm¤•⁄ —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ B¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

V¤}⁄√»⁄„ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄·¤}⁄‰ —⁄—⁄¿•⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl B¡⁄fl}⁄°»Ê.

$ ¡Ê‡fiV⁄ ∑¤®Êæ⁄flfl◊⁄Ÿ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄Δ« ≈Êfiæ⁄fl¬MVÈ ⁄́sÊ“•⁄¡Ê ‘Ê‡—⁄ Ws⁄V⁄ÿV⁄‡ ¡Ê‡fiV⁄ ∂¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ ∏fid•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ D}¤∞¶“•⁄ —⁄—⁄¿V⁄ÿWM}⁄ ∑ÊfiV⁄́ Ê ‘⁄‡ ∏s⁄fl}⁄°»Ê »⁄fl}⁄fl° ±⁄ƒV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê.

$ @ƒ∞ O¤≈¤»⁄©æ⁄flΔ« ‘Ê̂ ⁄fl` —⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ }¤øfl∑Êfi¡⁄fl »⁄„¿‘⁄ B¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

$ ‘Ê_` ⁄́ A¡ÊÁOÊ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl}⁄°•Ê.

OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“ ≈Êfiæ⁄fl¬MVÈ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ V⁄fly - •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄Wfi%O⁄¬“

…e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬.

O⁄“ O⁄lflo»⁄‚¥•⁄fl (Grafting)

D}⁄°»⁄fl V⁄fly»⁄fllo•⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ B´Ê‡≠M•⁄fl

…®¤´⁄»Êfi V¤√≤¥ oMVÈ. ’M¶´⁄ O¤ƒ¶M•⁄≈Êfi C

…®¤´⁄»⁄´⁄fl≠ ´¤»⁄‚¥ @´⁄fl—⁄¬—⁄fl}¤° ∂M¶•Êßfi»Ê. JM•Êfi

e¤~VÊ —Êfi¬•⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ VÊƒfl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ eÊ‡fit“ D}⁄°»⁄fl

V⁄fly»⁄fllo•⁄ —⁄—⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl}¤°¡Ê. O⁄“O⁄loƒfl AæÊflQ

»⁄·¤t•⁄ ∑Êfi¬¨M•Ê‡s⁄V⁄‡t•⁄ —⁄—⁄¿»⁄´⁄fl≠ —Ê‡ofiOÈ

(»⁄fl‡ƒO¤Ms⁄) GM•⁄‡ eÊ‡fit—⁄∑ÊfiO¤•⁄ VÊƒ«´⁄fl≠

“æÊ‡fi´È GM•⁄‡ ‘Êfi◊⁄fl»⁄¡⁄fl.
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E¡⁄»⁄·¤… ⁄́ Ws⁄OÊQ ∑Êfi¡Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ }⁄ÿæ⁄fl »⁄·¤… ⁄́ VÊƒ«́ ⁄fl≠ V¤√±Èo »⁄·¤t, ̂ ⁄lfl»⁄nO¤ nÆ⁄∞{æ⁄fl ⁄́fl≠

…e¤k ⁄́Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬.

B•Êfi ¬fi~ D}⁄°»⁄fl V⁄fly»⁄fllo•⁄ ‘Ê‡—⁄  —⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ ∑Êfi¡Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ …®¤ ⁄́V⁄ÿ»ÊæÊflfi?

»Ê‡V⁄flX eÊ‡fit—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl  (Budding)

C ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄flΔ« JM•⁄fl Ws⁄•⁄Δ« B Ế‡≠M•⁄fl Ws⁄•⁄ VÊƒ«́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ∂•⁄ƒfl »Ê‡V⁄X́ ⁄fl≠ (Bud)

eÊ‡fit—⁄fl}¤°¡Ê. JM•⁄fl ‘⁄‡…´⁄ Ws⁄•⁄Δ« …ª´⁄≠ ∂y|V⁄◊⁄ ‘⁄‡V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄ƒfl C …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠

E¡⁄»⁄·¤… ⁄́ Ws⁄OÊQ ¨fiƒM, »⁄fl≈Ê‡Xfi»¤ »⁄flflM}¤•⁄ »⁄·¤… ⁄́ }⁄ÿV⁄◊⁄ VÊƒfl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl}¤°¡Ê. BΔ« E¡⁄

»⁄·¤… ⁄́ Ws⁄»⁄‚¥ —Ê‡ofiOÈ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl≈Ê‡Xfi»¤•⁄ VÊƒfl« “æÊ‡fi´È AW•Ê.

C ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ´¤»⁄‚¥ —⁄ }⁄N »⁄·¤t Ế‡fisÊ‡fiy.

“æÊ‡fi´È »⁄fl}⁄fl° —Ê‡ofiOÈ ⁄́Δ« »⁄fl‡¡⁄fl»⁄¡Ê —ÊMn…flfil¡È

D•⁄ß•⁄Δ« JM•⁄fl ∂¶øflM•⁄ “ÆÊ∞æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ~° }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

eÊ‡fit—⁄∑ÊfiO¤•⁄ VÊƒ«´⁄fl≠ ∂WX“ —Ê‡ofiP´Ê‡M¶VÊ

eÊ‡fit“ B¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. “æÊ‡fi¨ ⁄́ »⁄fl}⁄fl° —Ê‡ofiP ⁄́ OÊ~°

}ÊVÊ•⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ VÊ‡fi{ ⁄́‡Δ¨M•⁄ —⁄fl~°

∏Wæ⁄·¤W O⁄lo∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flæ⁄fly —⁄»⁄¬•⁄ ∂mÊo @¢⁄»¤ Æ¤«“oOÈ ≈¤tæ⁄fl´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW“ Ê̂́ ¤≠W —⁄fl~° O⁄lo∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl ~MV⁄◊⁄fl
O⁄◊Ê•⁄ ´⁄M}⁄¡⁄ —⁄fl~° O⁄no•⁄ ∫¤V⁄PQM}⁄ »Êflfi≈¤ºV⁄•⁄Δ«
—Ê‡ofiO⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° OÊ◊⁄∫¤V⁄•⁄Δ« “æÊ‡fi ⁄́́ ⁄fl≠ @®⁄%•⁄Œ⁄flo
}⁄flMs⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B´⁄‡≠ JM•⁄fl ~MV⁄◊⁄fl O⁄◊Êæ⁄flfl»¤V⁄ Æ⁄„y%»¤W

}⁄flMs⁄¬“ } ÊV Êæ⁄fl∑ ÊfiO ⁄ fl . ^ Ê´¤ ≠W ∑Ê◊ Êæ⁄flƒfl

Æ¤√¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl»¤V⁄ —⁄‡O⁄°»¤•⁄ —⁄§◊⁄•⁄Δ« Ếs⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—Ê‡ofiOÈ¨M•⁄ _V⁄fl¡⁄fl ∑Ê◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥¶•⁄ß¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠

}⁄flMs⁄¬“ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

“æÊ‡fi´È —Ê‡ofiOÈ
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$ G¡⁄s⁄‡ }⁄ÿV⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“¬. G¡⁄s⁄fl —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ D}⁄°»⁄fl V⁄flyV⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ —⁄—⁄¿»⁄́ ⁄fl≠

D}¤∞¶—⁄ƒfl “ fiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

$ æ⁄·¤»⁄ }⁄ÿæ⁄fl Ws⁄»⁄́ ⁄fl≠ —Ê‡ofiOÈ AWæ⁄fl‡ æ⁄·¤»⁄ }⁄ÿæ⁄fl Ws⁄»⁄́ ⁄fl≠ “æÊ‡fi´È AWæ⁄fl‡ A¬—⁄fl…¬?

$ B»Ê¡⁄s⁄‡ —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄ Ws⁄OÊQ æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄fl B¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

∑Ê◊Ê

}⁄ÿ JM•⁄fl }⁄ÿ G¡⁄s⁄fl

‘Ê̂ ⁄fl` O¤ƒ ∂•⁄flP Dÿæ⁄flfl}⁄°•Ê. O⁄t»Êfl O¤ƒ ∂•⁄flP Dÿæ⁄flfl}⁄°•Ê.

D}¤∞•⁄́ Ê O⁄t»Êfl. D}¤∞•⁄́ Ê ‘Ê̂ ⁄fl`.

E¬ ⁄́ »⁄fl{|́ ⁄Δ« Ê̂́ ¤≠W ∑Ê◊Êæ⁄flfl}⁄°•Ê. E¬ ⁄́ »⁄fl{|́ ⁄Δ« Ê̂́ ¤≠W ∑Ê◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥¶ƒ«.

¡Ê‡fiV⁄ ¨¡Ê‡fi®⁄O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% ‘Ê̂ ⁄fl`. ¡Ê‡fiV⁄ ¨¡Ê‡fi®⁄O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% O⁄t»Êfl.

O⁄t»Êfl A¡ÊÁOÊ —¤O⁄fl. ‘Ê_` ⁄́ A¡ÊÁOÊ @V⁄}⁄¿.

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. E¡⁄ }⁄ÿV⁄◊⁄Δ« B}⁄¡⁄  }⁄ÿV⁄◊⁄ »Ê‡V⁄flXV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »Ê‡V⁄X́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

‘ÊfiVÊM•⁄fl Ế‡fisÊ‡fiy.

$ D}⁄°»⁄fl }⁄ÿæ⁄fl Ws⁄¶M•⁄ »Ê‡V⁄X́ ⁄fl≠ OÊ~° }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

$ »Ê‡V⁄X´⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ Ws⁄•⁄Δ«  T AO¤¡⁄•⁄Δ« Wfi¬

“ÆÊ∞æ⁄fl ⁄́fl≠ ∏t“ Bs⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ T AO¤¡⁄•⁄Δ« Wfi¬•⁄ “ÆÊ∞æÊ‡◊⁄VÊ »Ê‡V⁄X´⁄fl≠ }⁄fl¡⁄flP“

Bs⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ »Ê‡V⁄flX ‘Ê‡¡⁄VÊ O¤{—⁄fl»⁄M}Ê A»⁄¬“ O⁄lo∑ÊfiO⁄fl.

$ »Ê‡V⁄flX ^Ê´¤≠W ∑Ê◊Êæ⁄flƒfl Æ¤√¡⁄Mª“•¤V⁄ —Ê‡ofiOÈ´⁄

»Êflfi≈¤ºV⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄flMs⁄¬“ }ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

∏ÿ V⁄fl≈¤∏ Ws⁄•⁄Δ« OÊMÆ⁄‚¥ V⁄fl≈¤∏ Ws⁄•⁄ »Ê‡V⁄X́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“

Ế‡fit¬. E¡⁄ }⁄ÿæ⁄fl V⁄fl≈¤∏æ⁄flΔ« D}⁄°»⁄fl }⁄ÿæ⁄fl V⁄fl≈¤∏æ⁄fl

»Ê‡V⁄X́ ⁄‡≠ eÊ‡fit—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ⁄́sÊ—⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»⁄fl»¤W

…e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

D}⁄°»⁄fl }⁄ÿæ⁄fl —⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ ……®⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄ƒ«»Êfi.

OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¬“¬.
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V⁄flyV⁄◊⁄fl —Êfi¬•⁄¡Ê

JM•Êfi e¤~VÊ —Êfi¬•⁄ ‘¤V⁄fl …ª ⁄́≠ V⁄flyV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Jlflo —Êfi¬“ D}⁄°»⁄fl V⁄fly»⁄fllo•⁄, ‘Ê‡—⁄

—⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ´¤»⁄‚¥ B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ~ÿ•⁄flOÊ‡MsÊ»⁄‚¥. D}⁄°»⁄fl V⁄fly»⁄fllo•⁄ ∏fidV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

D}¤∞¶—⁄ƒfl BM}⁄‘⁄ H Ếƒ« …®¤ ⁄́V⁄ÿ»Ê?

OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° nÆ⁄∞{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“¬.

D•⁄ß }⁄ÿ  (Tall)
$ 20-30 …flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ 6 - 10 »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄Δ« B◊⁄fl»⁄¬ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ 80 - 100 »⁄Œ⁄%•⁄»⁄¡ÊVÊ Aæ⁄flflŒ⁄¿.

$ ‘⁄“¡⁄fl ∂y|•⁄ }ÊMW ⁄́O¤øfl.

Æ⁄√®¤ ⁄́ }⁄ÿV⁄◊⁄fl : »Ê—Èo OÊ‡fi—Èo m¤≈È, C—Èo

OÊ‡fi—Èo m¤≈È, ƒO⁄–¶ fiÆ⁄ Kt% ⁄́¬.

D•⁄ß }⁄ÿV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° Ws⁄u }⁄ÿV⁄◊⁄ V⁄fly - •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ∂¡Êøfl¬.

G¡⁄s⁄‡ }⁄ÿV⁄◊⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ (Tall x Dwarf) ‘Ê‡—⁄ ∏fid»⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤•⁄¡Ê @•⁄OÊQ æ⁄·¤»⁄

æ⁄·¤»⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl B¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

Ws⁄u }⁄ÿ  (Dwarf)

$ 8-10 …flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ 4 - 5 »⁄Œ⁄%•Ê‡◊⁄VÊ B◊⁄fl»⁄¬ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ 30 - 35 »⁄Œ⁄%•⁄»⁄¡ÊVÊ Aæ⁄flflŒ⁄¿.

$ ‘⁄◊⁄¶, P}⁄°◊Ê, }Ës⁄fl ∂y|V⁄◊⁄ }ÊMW ⁄́O¤øfl.

Æ⁄√®¤ ⁄́ }⁄ÿV⁄◊⁄fl : ^¤»⁄O¤QsÈ K¡ÊMeÈ, ^¤»⁄O¤QsÈ

W√fi´È, V⁄MV¤∑Ê‡Ms⁄M

^¤»⁄O¤QsÈ K¡ÊMeÈ

…flÀ⁄√}⁄ÿ D}¤∞•⁄́ Ê  (Hybridization)
JM•Êfi e¤~VÊ —Êfi¬•⁄ ‘¤V⁄fl …ª ⁄́≠ V⁄fly ƒO⁄–yV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄Δ« O⁄‰}⁄O⁄ Æ⁄¡¤V⁄—⁄∞À⁄% ⁄́sÊ“

‘Ê‡—⁄ ∏fidV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»Êfi …flÀ⁄√}⁄ÿ D}¤∞•⁄́ Ê. ’fiVÊ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ ∏fidV⁄◊⁄Δ«

G¡⁄s⁄‡ }⁄ÿV⁄◊⁄ V⁄flyV⁄ÿ¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl, •Ê‡fiŒ⁄V⁄ÿ¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ …flÀ⁄√V⁄flyV⁄ÿ¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

B¡⁄fl}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ @ÆÊfiO⁄–{fiæ⁄fl V⁄flyV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ∏fidV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A¬—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

Edubuntu - School Resource - "…flÀ⁄√}⁄ÿ D}¤∞•⁄́ Ê' Ế‡fit¬.

»Ê—ÈoOÊ‡fi—Èo m¤≈È
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±⁄—⁄Δ ⁄́Δ« ‘Ê‡—⁄ —¤®⁄́ ÊæÊ‡M¶VÊ

"Ø√æ⁄flMO⁄'

»⁄flyfl|~° : ±⁄—⁄Δ´⁄Δ« ‘Ê‡—⁄ —¤®⁄´Ê

æÊ‡M¶VÊ ‘¤V⁄ƒ }⁄ÿ "Ø√æ⁄flMO⁄'.

OÊfi¡⁄◊⁄ O⁄‰œ …À⁄ …•¤¿ƒæ⁄fl»⁄ ‚¥ C

}⁄ÿæ⁄fl ⁄́fl≠ @ª»⁄‰¶™VÊ‡ÿ“•Ê. OÊfi¡⁄◊⁄•⁄

‘⁄»¤»⁄·¤´⁄•⁄Δ« ^Ê´¤≠W ∑Ê◊Êæ⁄flfl»⁄

}⁄ÿæ⁄·¤W•Ê "Ø√æ⁄flMO⁄'.

C ¬fi~æ⁄fl D}⁄°»⁄fl V⁄fly»⁄fllo•⁄ ∏fidV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª»⁄‰¶™VÊ‡ÿ—⁄ƒfl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

OÊfi¡⁄◊⁄•⁄Δ« ⁄́sÊæ⁄flfl~°»Ê.

O⁄‰œ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ⁄ OÊfiM•⁄√V⁄◊⁄fl

O⁄‰œ¡⁄MV⁄•⁄Δ« H Ếƒ« —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl?

$ D}⁄°»⁄fl B◊⁄fl»⁄¬.

$ ∑ÊfiV⁄́ Ê ±⁄—⁄ƒfl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¡Ê‡fiV⁄∑¤®Ê Bƒ«¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ O⁄t»Êfl »Ê̂ ⁄̀•⁄Δ« A¡ÊÁOÊ.

$ D}⁄°»⁄fl ∏fid/´¤n Ws⁄V⁄◊⁄ ƒ∫⁄¥¿}Ê.

…flÀ⁄√}⁄ÿ }ÊMV⁄fl

OÊƒ»⁄‚¥ …flÀ⁄√}⁄ÿ }ÊMV⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊Ê‡Ÿfiy.

$ ⁄̂M•⁄√ ƒO⁄– - ƒO⁄–¶ fiÆ⁄ Kt% ⁄́¬ × ^¤»⁄O¤QsÈ K¡ÊMeÈ (T×D)

$ ⁄̂M•⁄√ À⁄MO⁄¡⁄ - ^¤»⁄O¤QsÈ K¡ÊMeÈ× »Ê—ÈoOÊ‡fi—Èo m¤≈È (D×T)

$ ƒO⁄–V⁄MV⁄ - ƒO⁄–¶ fiÆ⁄ Kt% ⁄́¬ × V⁄MV¤∑Ê‡Ms⁄M (T×D)

∫⁄}⁄° @ƒ—⁄MsÊ »Êfly—⁄fl ∑ÊMsÊ ∂•⁄́ Ê mÊ‡»ÊflmÊ‡

Æ⁄…}⁄√, ‘⁄√—⁄ , ≈Ê‡fiƒ, »⁄·¤ΔO⁄, Dd ƒ, P¡⁄zÈ, @O⁄%, - —⁄‡æ⁄fl%, ÀÊ fi}⁄, »⁄flflP°,

@ ⁄́≠Æ⁄„y% ∫¤V⁄¿ƒP–=Ω, e¤ ≈¤»⁄flflT, @´¤…flO⁄, ‘⁄¬}⁄, @ ⁄́Y⁄,

eÊ‡¿fi~O⁄ @ ⁄́flV⁄√‘⁄ —⁄≈ÈPfi~% ¨fiΔ»⁄fl @O⁄–æ⁄fl

eÊ‡¿fi~O⁄
—⁄≈ÈPfi~%Æ⁄…}⁄√

@O⁄–æ⁄fl@´⁄flV⁄√‘⁄¨fiΔ»⁄fl

^⁄M•⁄√À⁄MO⁄¡⁄

∫⁄}⁄°, }⁄¡⁄O¤¬ »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« C …®¤´⁄¶M•⁄ D}⁄°»⁄fl }⁄ÿæ⁄fl ∏fidV⁄◊⁄´⁄fl≠

D}¤∞¶—⁄≈¤W•Ê. OÊƒ»⁄‚¥ }⁄ÿV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊Ê‡Ÿfiy.
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OÊfi¡⁄◊⁄ O⁄‰œ …À⁄ …•¤¿ƒæ⁄fl

C @V⁄}⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„¡ÊÁ—⁄ƒfl O⁄‰œ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ⁄ OÊfiM•⁄√V⁄◊⁄fl

OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄fl~°»Ê. æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ O⁄‰œ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´⁄

O Ê fiM• ⁄ √  ¨» ⁄fl Ω E¬´⁄Δ «• Êæ Êflfi? C ¬fi~æ⁄fl

æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ —⁄M—Ê§æ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fi»⁄‚¥ —⁄M•⁄Ã%“¡⁄fl…¡¤?

⁄́»⁄flΩ ¡¤d¿•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ O⁄‰œ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ⁄ OÊfiM•⁄√V⁄◊⁄fl

$ OÊfi¡⁄◊⁄  O⁄‰œ …À⁄ …•¤¿ƒæ⁄fl  (KAU) »⁄flyfl|~°,

}⁄‰À⁄‡Õ¡È

$ OÊfiM•⁄√ V⁄sÊu VÊy—⁄fl ∑Ê◊Ê —⁄MÀÊ‡fi®⁄´¤ OÊfiM•⁄√

(CTCRI) ˛  *O¤æ⁄fl%M ~¡⁄fl»⁄́ ⁄M}⁄Æ⁄‚¥¡⁄.

$ BMtæ⁄fl´È B´È“ol‡¿mÈ K±È —Ê∞>Á—È ¬—⁄̂ È%

(IISR) ˛ OÊ‡fi¬hflOÊ‡QfisÈ

$ ¡⁄∂π¡È ¬—⁄̂ È% B´È“ol‡¿mÈ K±È BMtæ⁄·¤

(RRII) ˛ OÊ‡filoæ⁄flM

nÀ⁄‡¿ O⁄ƒ`¡È  (Tissue Culture)
JM•⁄fl —⁄—⁄¿•⁄ ffi»⁄OÊ‡fiÀ⁄¶M•⁄≈Ê‡fi JM•⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ ffi»⁄OÊ‡fiÀ⁄

V⁄ÿM•⁄≈Ê‡fi Ws⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê“ ‘Ê‡—⁄ —⁄M}⁄~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄

…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ nÀ⁄‡¿ O⁄ƒ`¡È G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl. »⁄·¤}⁄‰ —⁄—⁄¿•⁄ G≈¤«

V⁄flyV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ‘Ê‡—⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C }⁄M}⁄√e¤k ⁄́•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

@ª»⁄‰¶™ Æ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∑¤◊Ê, O⁄¬»Êfly—⁄fl, HƒPQ, @ ⁄́́ ¤—⁄fl

»⁄flflM}¤•⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄Δ« C }⁄M}⁄√e¤k´⁄»⁄´⁄fl≠ æ⁄flÀ⁄“ æ⁄·¤W

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. JM•⁄fl Ws⁄¶M•⁄ @•⁄¡⁄ G≈¤« V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

‘Ê‡M¶•⁄ ́ ⁄‡¡¤¡⁄fl ‘Ê‡—⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄∂‘⁄fl•ÊM∂fl•⁄fl

C }⁄M}⁄√e¤k´⁄•⁄ …ÀÊfiŒ⁄}Êæ⁄·¤W•Ê. Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄Δ«

nÀ⁄‡¿O⁄ƒ`¡È´⁄ …fitæÊ‡fi •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄fl ƒ∫⁄¥¿…»Ê. ……®⁄

‘⁄M}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄fl…¡⁄ƒ«»Ê.

$ OÊfiM¶√fiæ⁄fl }Ê‡filV¤¬O¤ ∑Ê◊ÊV⁄◊⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ⁄ OÊfiM•⁄√ (CPCRI) ˛  O¤—⁄¡⁄VÊ‡fis⁄fl.

$ OÊfi¡⁄◊⁄ O⁄‰œ …À⁄ …•¤¿ƒæ⁄fl•⁄ Æ¤√•ÊfiÃO⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ⁄ OÊfiM•⁄√V⁄◊⁄fl

—⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤ OÊfiM•⁄√V⁄◊⁄fl @ª»⁄‰¶™Æ⁄t“•⁄ ‘Ê‡—⁄ }⁄ÿæ⁄fl ∏fidV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ́ ¤n Ws⁄V⁄◊⁄fl O⁄‰œ ∫⁄»⁄́ ⁄•⁄ »⁄flflS¤M}⁄¡⁄

O⁄‰œO⁄¬VÊ ƒª—⁄fl~°»Êæ⁄flƒ«»Êfi. O⁄‰œ∫⁄»⁄́ ⁄¶M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ —Êfi»ÊV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥? O⁄‰œ ∫⁄»⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄M•⁄Ã%“

@¢⁄»¤ O⁄‰œ @©O¤¬øflM•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ »⁄¡⁄¶ }⁄æ⁄·¤¬“¬.

—⁄—⁄¿ »ÊÁ…®⁄¥¿

D}⁄°»⁄fl V⁄fly»⁄fllo•⁄ ´¤n Ws⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ A®⁄fl¨O⁄ ¬fi~V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ´¤»⁄‚¥ B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ⁄̂_%“•Ê»⁄‚¥.

±⁄ƒ»⁄}⁄°}Êøflƒ«•⁄ »⁄fl{|́ ⁄Δ« D}⁄°»⁄fl V⁄fly»⁄fllo•⁄ ́ ¤n Ws⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡⁄‡ D}⁄°»⁄fl ∑Ê◊Ê “V⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«.
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»⁄fl{|́ ⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄„ —⁄—⁄¿•⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿OÊQ @V⁄}⁄¿. OÊ‡øfl«́ ⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ —⁄—¤¿»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‰œ —⁄§◊⁄•⁄Δ«æÊflfi

Dÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»Êfi ⁄́fl?

JM•⁄fl —⁄—¤¿»⁄ÀÊfiŒ⁄»⁄‚¥ »⁄fl{|VÊ ̈ fis⁄fl»⁄ ÆÊ„fiŒ⁄O¤MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠

B´Ê‡≠M•⁄fl — ⁄—¤¿» ⁄À ÊfiŒ ⁄» ⁄ ‚ ¥  ¨fis⁄∑ ÊfiO ÊM¶ƒ«.

»ÊÁ…®⁄¥¿»⁄flæ⁄fl»¤•⁄ —⁄—¤¿»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄◊⁄fl GŒ⁄o¡⁄ »⁄flnoVÊ

»⁄fl{|´⁄Δ« OÊ‡◊Êæ⁄flfl}⁄°»ÊæÊ‡fi @ŒÊofi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ«

»⁄fl{|VÊ ±⁄ƒ»⁄}⁄°}Ê ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

O⁄‰œæ⁄flΔ« ‘Ê_`´⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿}Êæ⁄fl´⁄fl≠ R_}⁄Æ⁄t—⁄ƒfl

O⁄‰œO⁄¡⁄fl @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥  ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

GsÊ ∑Ê◊Ê - Æ⁄√®¤ ⁄́ ∑Ê◊ÊV⁄◊ÊsÊæ⁄flΔ« Æ⁄√®¤ ⁄́ ∑Ê◊ÊVÊ }Ê‡M•⁄¡Êæ⁄·¤V⁄•⁄ ¬fi~æ⁄flΔ« O⁄‰œ »⁄·¤s⁄fl»⁄

@≈¤∞»⁄©æ⁄fl ∑Ê◊ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ GsÊ∑Ê◊Ê  (Intercrop) G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl. »⁄fl{|́ ⁄ ±⁄ƒ»⁄}⁄°}Ê Dÿ—⁄ƒfl B•⁄fl

—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤W•Ê.

$ }ÊMW ⁄́ }Ê‡fil•⁄Δ« æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ ∑Ê◊ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ GsÊ∑Ê◊Êæ⁄·¤W O⁄‰œ »⁄·¤s⁄fl}¤°¡Ê? V⁄»⁄fl¨“ …e¤k ⁄́

Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« •¤RΔ“¬.

Æ⁄æ⁄·¤%æ⁄fl ∑Ê◊Ê - JM•⁄fl O⁄‰œ ∑Ê◊Êæ⁄fl ´⁄M}⁄¡⁄ @•Êfi ∑Ê◊Êæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄‚¥´⁄N ∑Ê◊Ê—⁄•Ê B}⁄¡⁄

∑Ê◊ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄‰œ »⁄·¤s⁄fl»⁄ …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠ Æ⁄æ⁄·¤%æ⁄fl ∑Ê◊Ê  (Crop Rotation) G´⁄fl≠»⁄¡⁄fl.

»⁄fl®⁄¥¿M}⁄¡⁄ @»⁄©V⁄◊⁄Δ« ∫⁄}⁄°•⁄ V⁄•Êßæ⁄flΔ« @ƒ—⁄MsÊ, D•⁄flß »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‰œ »⁄·¤s⁄fl}¤°¡Ê.

$ …ª ⁄́≠ ∑Ê◊ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‰œ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄fl{|́ ⁄ ±⁄ƒ»⁄}⁄°}Ê ‘Ê̂ ⁄fl`}⁄°•ÊæÊflfi?

¶ •⁄◊⁄®¤ ⁄́¿ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl (Leguminous plants)
´ÊÁl√d´È, —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°»¤W•Ê. »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ´ÊÁl√d´⁄´⁄fl≠ ´Êfi¡⁄»¤W

’fi¬OÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%…ƒ«. ̈ fi¬ ⁄́Δ« …Δfi ⁄́»¤•⁄

ẾÁmÊ√fimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl ’fi¬OÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. A•⁄¡Ê OÊƒ»⁄‚¥

∑ÊfiPofi¬æ⁄·¤V⁄ÿVÊ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ´ÊÁl√d´⁄´⁄fl≠ ´ÊÁmÊ√fim¤W

Æ⁄¬»⁄~%—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê. ¡ÊÁ¡Êh‡fi∏æ⁄flM C ¬fi~æ⁄fl JM•⁄fl

∑ÊfiPofi¬æ⁄fl»¤W•Ê. @ƒ—⁄MsÊ, ́ ¤_OÊ »⁄flfl◊⁄flŸ, »⁄d√¨fiΔ (Wild

indigo), ‘⁄fl¡⁄flÿ, D•⁄flß »⁄flflM}¤•⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ ∑Êfi¬ ⁄́Δ« »¤“—⁄fl»⁄

B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ´ÊÁl√d´⁄´⁄fl≠ ’fi¬OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥»⁄‚¥. C

—⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl OÊ‡◊Êæ⁄flfl»¤V⁄ ÆÊ„fiŒ⁄O¤MÀ⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl{|VÊ —Êfi¡⁄fl}⁄°»Ê.
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$ ¶ •⁄◊⁄®¤ ⁄́¿ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ ∑Êfi¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. ∑Êfi¡⁄flV⁄◊⁄Δ« V⁄MlflV⁄◊⁄fl O¤{—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi?

$ ¶ •⁄◊⁄®¤ ⁄́¿ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‰œ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»Êfi ⁄́fl?

O⁄‰œ A¡ÊÁOÊ

±⁄—⁄ƒ ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄ƒfl K»⁄% O⁄‰œO⁄́ ⁄fl æÊ‡fi_—⁄fl»⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

±⁄—⁄ƒfl O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄∑¤¡⁄•⁄fl;

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄»⁄´⁄fl≠

Ê̂́ ¤≠W —Êfi¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄◊ÊV⁄◊⁄fl ∑Ê◊Êæ⁄fl∑¤¡⁄•⁄fl;

O⁄◊Ê´¤À⁄O⁄»⁄´⁄fl≠

Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl.

¡Ê‡fiV⁄V⁄◊⁄‡ PfilV⁄◊⁄‡

B¡⁄∑¤¡⁄•⁄fl; Pfil´¤À⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠

“MÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄fl—⁄´Ê‡fi∂fl ±⁄≥‚¥O⁄fl»Ê„fiO¤

—¤»⁄æ⁄fl»⁄ O⁄‰œ —⁄MÀÊ‡fi®⁄O⁄

dÆ¤´È

O⁄‰œO⁄́ ⁄ ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O¤¬æÊflfi?

⁄̂_%“¬.

æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl ~fi»⁄·¤% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄‰œO⁄́ ⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl?

eÊÁ…O⁄ Pfil´¤À⁄O⁄V⁄◊⁄fl (Biopesticides)
‘Ê‡VÊ—Ê‡Ø∞ ⁄́ O⁄Œ¤æ⁄fl: JM•⁄fl P≈Ê‡fiV¤√M ‘Ê‡VÊ—Ê‡Æ⁄∞ ⁄́fl≠ —⁄y| }⁄flMs⁄flV⁄◊¤W »⁄·¤t 15 Δfil¡È ¨fi¬ ⁄́Δ«

JM•⁄fl ¶´⁄ ´Ê´Ê—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄´⁄fl≠ —Ê‡fi“ @•⁄OÊQ 100 V¤√M ∑¤¡È —Ê‡fiÆ⁄´⁄fl≠ OÊ¡Ê•⁄fl ‘¤P O⁄•⁄t

…Δfi´⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘Ê‡VÊ—Ê‡Æ⁄‚˝∞ Pfil´¤À⁄O⁄ }⁄æ⁄·¤¡¤øfl}⁄fl. B•⁄OÊQ B»⁄flΩtæ⁄flŒ⁄flo ¨fi¡⁄fl —Êfi¬“

•⁄fl∂%ƒVÊ‡ÿ“ —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ “MÆ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

∑Êfi… ⁄́ ’Mt: ∑Êfi… ⁄́ ’Mt, ‘⁄¡⁄ÿMt GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl{|VÊ —Êfi¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∑Êfi¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AO⁄√…fl—⁄fl»⁄

‘⁄fl◊⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨æ⁄flM~√—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

∑Êfi… ẾzÊ| G»⁄flƒÕ´È: 60 V¤√M —Ê‡fiÆ⁄́ ⁄fl≠ @®⁄% Δfil¡È ¨fi¬ ⁄́Δ« …Δfi ⁄́VÊ‡ÿ“¬. B•⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl Δfil¡È

∑Êfi… ẾzÊ|æÊ‡M¶VÊ —Êfi¬“ O⁄•⁄t¬. 10 Δfil¡È ¨fi¡⁄fl —Êfi¬“ •⁄fl∂%ƒVÊ‡ÿ“ —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ “MÆ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

±⁄≥‚¥O⁄fl»Ê„fiO⁄¡⁄ @ªÆ¤√æ⁄fl

»⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ ⁄́ @“°}⁄ OÊQ ́ ¤»⁄‚¥ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl}⁄° »⁄flflR »⁄·¤s⁄≈Êfi

∑ÊfiO⁄fl. »⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ ⁄́fl O¤s⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, ¨fi¡⁄ J¡⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

∫⁄‡…flæ⁄fl ±⁄ƒ»⁄}⁄°}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ¤À⁄ »⁄·¤s⁄fl}¤° B•¤ß́ Ê.

C ¬fi~æ⁄fl Æ⁄¬—⁄¡⁄ ´¤À⁄»⁄´⁄fl≠ ¨Δ«“•⁄¡Ê »⁄·¤}⁄√

»⁄fl ⁄́flŒ⁄¿¡⁄‡ —Êfi¬•⁄M}Ê —⁄O⁄ƒ ffi»⁄e¤ƒV⁄ÿVÊ ∂•⁄flO⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿.  ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄¶M•⁄

´¤À⁄ ‘Ê‡M¶•⁄ »⁄fl{|VÊ

eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl‰}⁄

—⁄Mffi…¨V⁄◊¤W»Ê. B•⁄fl

ffi» ⁄• ⁄ — ⁄M^¤¡ ⁄» ⁄´ ⁄ fl ≠

} ⁄  ¬} ⁄V Ê‡ÿ“ » ⁄fl{ |´ ⁄

±⁄ƒ»⁄}⁄°}Êæ⁄fl´⁄fl≠ Dÿ—⁄fl

»⁄‚¥•⁄fl. »⁄fly|́ ⁄fl≠ »⁄fl¡⁄fl∫⁄‡…fl

»⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl O⁄‰œ ∫⁄‡…fl

»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄¬—⁄¡⁄OÊQ ‘¤¨æ⁄flflMlfl»⁄·¤s⁄•⁄ VÊ‡∂π¡⁄ »⁄fl}⁄fl° Pfil´¤À⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄ƒ«»Êfi? OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄¬ÃfiΔ“¬.
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eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄ »⁄fl}⁄fl° eÊÁ…O⁄ Pfil´¤À⁄O⁄V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡w“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ⁄̂_%“¬.

eÊÁ…O⁄ Pfil´¤À⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ À¤≈¤ }⁄¡⁄O¤¬ }Ê‡fil•⁄Δ«  Æ⁄√æÊ‡fiW“ ´Ê‡fit¬. }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ …®¤´⁄,

}⁄æ⁄·¤¬VÊ DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« •¤RΔ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ JM•⁄fl —Ê…fl´¤¡È AæÊ‡fif“ ¨»⁄flΩ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt“¬.

—⁄M•⁄À⁄% ⁄́ ⁄́sÊ—Ê‡fiy

O⁄‰œVÊ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl ∏fi ⁄́◊⁄fl ⁄́sÊ“•⁄ —⁄M•⁄À⁄% ⁄́•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

B ⁄́‡≠ ‘⁄ƒ»¤¡⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?

-∑Ê◊Ê ´¤À⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄

PfilV⁄◊⁄´⁄fl≠

•⁄‡¡⁄…¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?

G≈Ê ~ ⁄́fl≠»⁄ ‘⁄fl◊⁄V⁄◊⁄fl, O¤Ms⁄•⁄

¡⁄—⁄»⁄́ ⁄fl≠ ’fi¡⁄fl»⁄ PfilV⁄◊⁄fl, O¤øflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

´¤À⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄ PfilV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

´¤À⁄»⁄·¤s⁄ƒfl ´¤ ⁄́fl ‘Ê‡VÊ—Ê‡Ø∞ ⁄́

O⁄Œ¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}Ê°fi Ế.

Pfil ¨æ⁄flM}⁄√y

»⁄·¤s⁄ƒfl B}⁄¡⁄

   …®¤ ⁄́V⁄ÿ»ÊæÊflfi?

PfilV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊPQ

}ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. K~, O⁄ÆÊ∞,

@¡⁄zÊ »⁄flflM}¤•⁄ ffi…V⁄◊⁄fl

®¤¡¤◊⁄»¤W PfilV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~M•⁄fl

´¤À⁄»⁄·¤s⁄fl}⁄°»Ê.

‘⁄̈  ¨fi¡¤»⁄¬æ⁄flfl

¨fi¡¤»⁄¬æ⁄fl JM•⁄fl

…®¤ ⁄́»⁄ƒ«»Êfi.

…»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•Êfi?

¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄̈  ‘⁄̈ æ⁄·¤W —⁄—⁄¿•⁄

∂fls⁄OÊQ }⁄ƒØ—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»Êfi

‘⁄̈  ¨fi¡¤»⁄¬.

O⁄‰œO⁄¡Ê‡M¶VÊ @¢⁄»¤ O⁄‰œ @©O¤¬æÊ‡M¶VÊ —⁄M•⁄À⁄% ⁄́ ⁄́sÊ—⁄ƒfl VÊ◊Êæ⁄fl¡Ê‡M¶VÊ —⁄»⁄·¤≈Ê‡fi ⁄̂́ Ê ⁄́sÊ“

JM•⁄fl Æ⁄√À¤≠»⁄ÿæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi? —⁄M•⁄À⁄% ⁄́•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄MV⁄√’“•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́

Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄fl

$ —ÊV⁄{ $ OÊ‡fiÿ ’OÊQ

$ ‘⁄—⁄fl¡Ê≈Ê VÊ‡∂π¡⁄ $ At ⁄́ ’OÊQ

$ O⁄MÆÊ„fi—Èo VÊ‡∂π¡⁄ $ Gƒfl∏ ⁄́ ‘⁄flt

$ …flfi ⁄́fl VÊ‡∂π¡⁄ $
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´¤»⁄‚¥ A‘¤¡⁄ ∑Ê◊ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ O⁄‰œ »⁄·¤s⁄fl}Ê°fi»ÊæÊflfi? B}⁄¡⁄ æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ ∑Ê◊ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‰œ »⁄·¤s⁄fl}Ê°fi»Ê?

‘⁄~° (Cotton)

‘⁄~°æ⁄flfl ∫¤¡⁄}⁄•⁄Δ« O⁄‰œ »⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤´⁄ ´¤¡⁄fl ∑Ê◊Êæ⁄·¤W•Ê.

Æ⁄„y% ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ ‘Ê‡M¶•⁄ ‘⁄~° O¤øfløflM•⁄ ‘⁄~° »⁄fl}⁄fl° ∏fid»⁄́ ⁄fl≠

∑ÊfiÆ⁄%t—⁄fl}¤°¡Ê. ‘⁄~°øflM•⁄ ́ ⁄‡ƒ ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl}¤°¡Ê. ‘⁄~° ∏fid»⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄À⁄fl A‘¤¡⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ‘⁄~° ∏fid¶M•⁄ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄

GzÊ|æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊÁV¤¬O¤ @V⁄}⁄¿V⁄ÿVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê.

—Êy∂fl  (Jute)
∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ dV⁄~°́ ⁄Δ« @}⁄¿©O⁄ —Êy∂fl D}¤∞¶—⁄fl»⁄ •ÊfiÀ⁄»¤W•Ê. —Êy∂fl Ws⁄•⁄ O¤Ms⁄¶M•⁄ —Êy∂fl ´¤¡⁄flV⁄◊⁄fl

ƒª—⁄fl}⁄°»Ê. —Êy∏ ⁄́ O⁄lfloV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fi¬ ⁄́Δ« »⁄flfl◊⁄flW“ OÊ‡◊Êøfl“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ ∂t•⁄fl ́ ¤¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄fl}¤°¡Ê.

´¤»⁄‚¥ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ VÊ‡fi{ ⁄́‡ƒfl —Êy∏ ⁄́ ´¤¡⁄flV⁄◊¤W»Ê.

‘⁄‡… ⁄́ O⁄‰œ ⁄̂‘¤ O⁄‰œ @ƒMO¤¡⁄ —⁄—⁄¿ O⁄‰œ

‘⁄fl¬ ‘⁄V⁄X (Coir)

}ÊMW ⁄́ “ÆÊ∞æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fi¬ ⁄́Δ« ́ Ế Êøfl—⁄fl}¤°¡Ê. ́ ⁄M}⁄¡⁄ “ÆÊ∞æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂t•⁄fl ́ ¤¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄fl}¤°¡Ê.  B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

‘Ê‡—Ê•⁄fl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~æ⁄fl ‘⁄fl¬‘⁄V⁄X D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl}¤°¡Ê.

B ⁄́fl≠ »⁄flflM•Ê O¤≈Ê‡¡⁄—⁄fl »⁄flflM}¤•⁄

»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ R¬fi¶—⁄fl»¤V⁄ ‘⁄fl¬‘⁄V⁄X•⁄

D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ R¬fi¶—⁄ƒfl

@Æ⁄∞ ⁄́Δ« ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄fl

Æ⁄√O⁄‰~•⁄}⁄°»⁄ƒ«»Êfi.
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—⁄MæÊ‡fif}⁄ O⁄‰œ  (Integrated Farming)

_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi.

$ e¤ ⁄́fl»¤¡⁄fl —¤O⁄zÊ »⁄fl}⁄fl° ∫⁄}⁄°•⁄ O⁄‰œV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»Êfi ⁄́fl?

$ »⁄fl Ế ‘¤V⁄fl O⁄‰œ —⁄§◊⁄•⁄ eÊÁ…O⁄ @»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê?

$ V¤¿—È D}¤∞¶“•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄•⁄ —⁄«¬(Slurry)æ⁄fl ⁄́fl≠ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄OÊQ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

$ JM•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄‰œ OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ‘Ê‡M¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M¶¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»Êfi ⁄́fl?

∑¤}⁄flOÊ‡fiÿV⁄◊⁄ V⁄‡s⁄́ ⁄fl≠ …flfi ⁄́fl —¤O⁄fl»⁄ OÊ¡Êæ⁄fl

»Êflfi≈¤ºV⁄•⁄Δ«¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ “V⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

´Ê‡fit¬. ∑¤}⁄flOÊ‡fiÿ ~´⁄≠•Êfi Dÿ—⁄fl»⁄ A‘¤¡⁄

…flfi´⁄flV⁄ÿVÊ ƒª—⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄fl. ∑¤}⁄flOÊ‡fiÿæ⁄flfl

…—⁄f%“•⁄ }¤¿d¿»⁄‚¥ dΔfiæ⁄fl —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ »⁄®⁄%´ÊVÊ

O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  dΔfiæ⁄fl —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl …flfi ⁄́flV⁄◊⁄

A‘¤¡⁄»¤W•Ê. d≈¤À⁄æ⁄fl•⁄ PfilV⁄◊⁄fl, ‘¤»⁄—Ê,

∂—⁄»⁄´⁄‘⁄fl◊⁄, O⁄ÆÊ∞ »⁄fl¬V⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

∑¤}⁄flOÊ‡fiÿVÊ A‘¤¡⁄»¤W ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄«¬
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O⁄‰œ »⁄fl}⁄fl° e¤ ⁄́fl»¤¡⁄fl —¤O⁄zÊ

O⁄‰œ »⁄fl}⁄fl° e¤´⁄fl»¤¡⁄fl —¤O⁄zÊæ⁄flfl OÊfi¡⁄◊⁄•⁄Δ« Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡¤V⁄}⁄»¤W

@“°}⁄ •⁄Δ«¡⁄fl»⁄ —⁄MæÊ‡fif}⁄ O⁄‰œ ¬fi~æ⁄·¤W•Ê. ∫⁄}⁄°•⁄ O⁄‰œæÊ‡M¶VÊ

•⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ G»ÊflΩV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ —¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. }ÊMW ⁄́ }Ê‡filV⁄◊⁄Δ«, ¡⁄∂π¡È

}Ê‡filV⁄◊⁄Δ« »Êflfi»⁄‚¥ ‘⁄flƒ«́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∫⁄}⁄°•⁄ O⁄‰œøflM•⁄ “V⁄fl»⁄

∑ÊÁ‘⁄flƒfl«, ∫⁄}⁄ ° O⁄flno•⁄ ´⁄M}⁄¡⁄ “V⁄fl»⁄ }Ës⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠

e¤ ⁄́fl»¤¡⁄flV⁄ÿVÊ A‘¤¡⁄»¤W OÊ‡s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. }ÊMW ⁄́ }Ê‡fil•⁄Δ« As⁄fl,

∑¤}⁄flOÊ‡fiÿ, OÊ‡fiÿ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ¬fi~æ⁄fl B}⁄¡⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ‘ÊfiVÊ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ‘Ê‡M¶OÊ‡Mt»ÊæÊflM•⁄fl

…e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬. »¤}Ê%V⁄◊⁄fl, _}⁄√V⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ AƒπM }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi.

$ ≈Êfiæ⁄fl¬MVÈ, O⁄“ O⁄lflo»⁄‚¥•⁄fl, »Ê‡V⁄flX eÊ‡fit—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM}¤•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ …flÀ⁄√}⁄ÿ  D}¤∞•⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ D}⁄°»⁄fl }⁄ÿV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ O⁄‰œ A¡ÊÁOÊVÊ —⁄M∂M©“•⁄ —⁄ƒ‘ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ eÊÁ…O⁄ O⁄‰œæ⁄fl »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ eÊÁ…O⁄ Pfil´¤À⁄O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ »⁄fl{|VÊ •Ê‡fiŒ⁄ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ O⁄‰œ ¬fi~V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ Æ⁄¬‘¤¡Ê‡fiÆ¤æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄‡_—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ À¤≈Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ếæ⁄fl }⁄¡⁄O¤¬ }Ê‡filV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁe¤k¨O⁄»¤W A¡ÊÁOÊ »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ —⁄MæÊ‡fif}⁄ O⁄‰œæ⁄fl —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

O⁄ΔOÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl
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‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V⁄ÿVÊ : —⁄—⁄¿V⁄◊⁄Δ« —⁄—¤¿MV⁄ Æ⁄√}⁄fl¿}¤∞•⁄́ Ê (O¤øflO⁄ Æ⁄√»⁄®⁄% ⁄́M —⁄—⁄¿\ÿ≈È   - OÊfi¡⁄◊⁄ ∫¤Œ¤

B´È“ol‡¿mÈ, O⁄‰œ Æ¤p⁄ - A¡È. ‘ÊfiΔ, ‘⁄¬}⁄ OÊfi¡⁄◊⁄M “.t. O⁄‰œ »⁄·¤“O⁄V⁄◊⁄fl, »⁄fllfloÆ¤∞…≈Ê O⁄‰œ (OÊfi¡⁄◊⁄

∫¤Œ¤ B´È“ol‡¿mÈ) JM•⁄fl ‘⁄flΔ«́ ⁄ O¤√M~ (Jlo »ÊÁOÊ‡Qfi≈È …Æ⁄«»⁄M - ±⁄≥‚¥O⁄fl»Ê„fiO¤)

1. æ⁄·¤»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄flfl »⁄fl{|́ ⁄ ±⁄ƒ»⁄}⁄°}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄fl}⁄°•Ê?

a. JM•Êfi O⁄‰œæ⁄fl ⁄́fl≠ A»⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

b. O⁄‰œ @»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl{|́ ⁄Δ«æÊflfi Dÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

c. O⁄‰œ @»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄◊⁄fl JyW•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ D¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

d. O⁄‰œ @»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl O⁄‰œ—⁄§◊⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄  ⁄̂cVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2. O⁄“ »⁄·¤…VÊ —⁄M∂M©“ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ‘ÊfiÿOÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

a. ¶fiY⁄%O¤ƒ ∂•⁄flP Dÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl

b. O⁄t»Êfl A¡ÊÁOÊ —¤O⁄fl.

c. @≈¤∞»⁄©æ⁄flΔ« ±⁄—⁄ƒfl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

d. ¡Ê‡fiV⁄ ¨¡Ê‡fi®⁄O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% ‘Ê_`¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3. Æ⁄noæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄Δ« ¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“ @ªÆ¤√æ⁄fl ∂¡Êøfl¬.

eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄

»⁄fl{|VÊ ‘¤¨O⁄¡⁄»⁄ƒ« »⁄fl{|́ ⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘¤◊⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄fl Ếæ⁄flΔ« }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl O¤S¤% ẾV⁄◊⁄Δ« »⁄·¤}⁄√»Êfi

}⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

O⁄t»Êfl »Ê̂ ⁄̀ , ‘Ê_` ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« O⁄t»Êfl Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« —¤O⁄fl.

∑ÊfiO¤V⁄fl}⁄°•Ê.

¨®¤ ⁄́»¤W »⁄·¤}⁄√»Êfi »⁄fl{|VÊ —Êfi¡⁄fl}⁄°•Ê. ∑ÊfiV⁄́ Ê »⁄fl{|VÊ —Êfi¡⁄fl}⁄°•Ê.

¨¶%Œ⁄o ƒ»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ J•⁄W—⁄ƒfl ¨¶%Œ⁄o ƒ»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. J•⁄W—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿.

1. ∏ÿ ‘⁄‡V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ •¤—⁄»¤◊⁄•⁄Δ« OÊMÆ⁄‚¥ ‘⁄‡V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄ƒfl H Ếfi ⁄́fl »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl?

2. —⁄…flfiÆ⁄•⁄ ́ ⁄—⁄%¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄M•⁄Ã%“¬. @Δ«¡⁄fl»⁄  —⁄—⁄¿V⁄◊⁄Δ« »Ê‡V⁄flX eÊ‡fit“ D}¤∞¶“•⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl, nÀ⁄‡¿

O⁄ƒ`¡È »⁄fl‡ƒO⁄ D}¤∞¶“•⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl B»ÊæÊflfi? B}⁄¡⁄ …®¤ ⁄́V⁄ÿM•⁄ D}¤∞¶“•⁄

—⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl B»ÊæÊflfi? O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤t¬.

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl



∑Ê◊⁄P´⁄ …—⁄Ωæ⁄flV⁄◊⁄fl2

_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi. »⁄flflR Ế‡fis⁄fl»⁄ O⁄́ ⁄≠tæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄fl ẾæÊ‡◊⁄VÊ ∑Ê◊⁄O⁄fl ∏fi◊⁄fl»⁄M}Ê

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¶¡⁄ƒ«»Êfi?

O⁄́ ⁄≠tæ⁄fl ∂•⁄ƒfl B}⁄¡⁄ æ⁄·¤»Êƒ« »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

B•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl JM•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤sÊ‡fiy.

—¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl : mÊ‡fi^È%, ‘Ê‡—⁄ “ofi≈ÈÆÊ«fimÈ, @ƒfl¿…fl¨æ⁄flM Æ¤}Ê√,  O¤sÈ%∑Ê‡fisÈ%, ́ ⁄æ⁄fl»¤•⁄ mÊÁ≈È”,

‘⁄M ⁄̂fl, ∂y|•⁄ ∂mÊo, O¤V⁄•⁄.
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…—⁄¬}⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́

¨æ⁄fl…fl}⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́

mÊ‡fi^È%´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄—⁄fl°…V⁄‡ ∑Ê◊⁄O⁄fl ∏fi◊⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t¬. ¨¬fiO⁄–z¤

±⁄Δ}¤MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤t …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬.

O⁄√»⁄fl »⁄—⁄fl° ¨¬fiO⁄–z¤ ±⁄Δ}¤MÀ⁄
—⁄MSÊ¿

1 ‘Ê‡—⁄ “ofi≈ÈÆÊ«fimÈ ∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠ Ê̂́ ¤≠W ’M~¡⁄flW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

2

3

∑Ê◊⁄O⁄fl JM•⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ ∂t•⁄fl ’M~¡⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊⁄P ⁄́ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ (Reflection of

Light) GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄¡⁄fl.

∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠ Ê̂́ ¤≠W Æ⁄√~±⁄Δ“•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥? @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl …ÀÊfiŒ⁄}Ê H ⁄́fl? …e¤k ⁄́

Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬.

»Êflfi≈ÊΩ˝ÁV⁄´⁄fl—¤¡⁄»¤W

JM•⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ ∑Ê◊⁄O⁄fl ∏fi◊⁄fl»¤V⁄ H´¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl? _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

O⁄́ ⁄≠t, “ofi≈È Æ¤}Ê√, ́ ⁄æ⁄fl»¤•⁄ mÊÁ≈È” B}¤¿¶

»⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ ∑Ê◊⁄O⁄fl ∏fi◊⁄fl»¤V⁄ O⁄√»⁄fl∂•⁄™»¤W

Æ⁄√~±⁄Δ—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ ‚¥•⁄fl. B•⁄´⁄fl≠ ¨æ⁄fl…fl}⁄

Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́  (Regular Reflection) G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

•⁄Æ ⁄%yV⁄◊ ⁄ fl ∑ Ê◊ ⁄O ⁄´ ⁄ fl ≠  O ⁄ √» ⁄ fl∂•⁄ ™»¤W

Æ⁄√~±⁄Δ—⁄fl»⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝ÁV⁄◊¤W»Ê.

∑Ê◊⁄O⁄fl »⁄fl}⁄fl° •⁄‰œo

´¤»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ? O⁄}⁄°≈Ê OÊ‡fizÊæ⁄flΔ« »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤yƒfl —¤®⁄¥¿…•ÊæÊflfi? _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠

V⁄»⁄fl¨“¬. @•⁄¡⁄Δ« ∑Ê◊⁄P ⁄́ Æ⁄¢⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∑¤y•⁄ V⁄fl¡⁄fl~¨M•⁄ —⁄‡_“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

•Ê‡¡⁄V¤•⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝ÁV Ê ∑Ê◊⁄O ⁄fl ∏fi◊⁄fl»¤V⁄

O⁄√»⁄fl¡⁄’}⁄»¤W Æ⁄√~±⁄Δ—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl …—⁄¬}⁄

Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ (Diffused Reflection) »¤W»Ê.

O¤sÈ%∑Ê‡fisÈ%, ‘⁄M ⁄̂fl, ∂mÊo B}¤¿¶V⁄ÿVÊ ∑Ê◊⁄O⁄fl ∏fi◊⁄fl»¤V⁄ ‘ÊfiVÊ Æ⁄√~±⁄Δ—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?
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»⁄—⁄fl°…VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄O⁄fl Æ⁄√~±⁄Δ“ O⁄{|VÊ ∏fi◊⁄fl»¤V⁄ ´¤»⁄‚¥ A »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl}Ê°fi»Ê.

OÊ◊⁄W ⁄́ _}⁄√V⁄◊⁄Δ« ∑Ê◊⁄P ⁄́ Æ⁄¢⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•Êfi?

‘⁄V⁄ƒfl ‘Ê‡~°́ ⁄Δ« ¡⁄—Ê° •¤lfl»⁄ »⁄flV⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

sÊÓ»⁄¡È O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?

mÊ‡fi^È% ∑Ê◊⁄W—⁄fl»¤V⁄ ́ ¤øflæ⁄fl ⁄́fl≠

O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?

⁄́»⁄flΩ »⁄flflR•⁄ »Êflfi≈Ê ∏•⁄ß ∑Ê◊⁄O⁄fl O⁄́ ⁄≠tæ⁄flΔ« Æ⁄√~±⁄Δ“ Æ⁄‚¥ ⁄́N ⁄́»⁄flΩ O⁄{|VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•Êfi? ⁄́»⁄flΩ »⁄flflR

Ế‡fis⁄ƒfl ´¤»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄ O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl}Ê°fi»Ê?

—⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄Æ⁄%y

»⁄flflR ´Ê‡fis⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ O⁄´⁄≠tæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl´⁄fl≠

V⁄»⁄fl¨“¬. »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ æ⁄·¤»Êƒ« …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄ÿ»Ê?

»Êflfi≈ÊΩ˝Á —⁄»⁄fl}⁄ƒ»¤W¡⁄fl»⁄ C ¬fi~æ⁄fl •⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄´⁄fl≠

—⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄Æ⁄%y (Plane mirror) GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄¡⁄fl.

O⁄́ ⁄≠tæ⁄fl ∂•⁄ƒfl “ofi≈ÈÆÊ«fin ⁄́Δ« @¢⁄»¤ @ƒfl¿…fl¨æ⁄flM ÆÊ«fin ⁄́Δ«

»⁄flflR»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fisÊ‡fiy»Êfi? »⁄flflR ‘ÊfiVÊ O¤yfl}⁄°•Ê? …e¤k ⁄́

Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬.

∑Ê◊⁄P ⁄́ »⁄fl‡ƒ

(∂≈Èπ)

»⁄—⁄fl°

(Æ⁄‚¥—⁄°O⁄)

O⁄yfl|
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JM•⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ ∏fi◊⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P´⁄ P¡⁄yV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄ ¶ÀÊVÊ Æ⁄√~±⁄Δ—⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl

—¤®⁄¥¿»Êfi?

Æ⁄}⁄´⁄ P¡⁄y

Æ⁄√
~±

⁄ƒ
⁄́ P

¡⁄y

Æ
⁄}⁄́ ⁄ OÊ‡

fi
⁄́

Æ⁄√
~±

⁄ƒ
⁄́ O

Ê‡fi
⁄́

ƒM∂

12345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123

123
123
123

12
12
1212345678901234567890123456789012123

12345678901234567890123456789012123

123
123
123

—⁄»⁄fl}⁄ƒ •⁄Æ⁄%y

•⁄Æ⁄%y

∑Ê◊⁄O⁄fl Æ⁄√~±⁄Δ—⁄fl»¤V⁄

_}⁄√•⁄Δ« —⁄‡_“¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤t Ế‡fit¬.

^⁄lfl»⁄nOÊ ´⁄sÊ—⁄fl»¤V⁄ }⁄¡⁄V⁄~ OÊ‡fizÊVÊ ∑Ê◊⁄O⁄fl ‘Ê^⁄fl`

∏fi◊⁄•⁄M}Ê ´Ê‡fitOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. »Êflfif´⁄ »ÊflfiΔ¬“•⁄

•⁄Æ⁄%yOÊQ ∑Ê◊⁄O⁄fl ∏•¤ßV⁄ H´¤øfl}⁄fl?

……®⁄ ¶ÀÊV⁄ÿM•⁄ •⁄Æ⁄%yOÊQ ∑Ê◊⁄O⁄fl ∏fi◊⁄fl»⁄M}Ê»⁄·¤t

⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ A»⁄~%“¬. •⁄Æ⁄%yOÊQ ∏fi◊⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° •⁄Æ⁄%yOÊQ ∂t•⁄fl Æ⁄⁄√~±⁄Δ—⁄fl»⁄

∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yV⁄◊⁄fl O¤yfl}⁄°»ÊæÊflfi? _}⁄√ ∏t“ ́ Ê‡fit¬. •⁄Æ⁄%yOÊQ ∏fi◊⁄fl»⁄ P¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}⁄́ ⁄ P¡⁄y (Incident
ray) GM•⁄‡ •⁄Æ⁄%yOÊQ ∂t•⁄fl Æ⁄⁄√~±⁄Δ—⁄fl»⁄ P¡⁄y»⁄´⁄fl≠

Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ P¡⁄y (Reflected ray) GM•⁄‡ ‘Êfi◊⁄fl»⁄¡⁄fl.

•⁄Æ⁄%y•⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ ƒM∂»¤W Æ⁄}⁄́ ⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́Δ« JM•⁄fl ¡ÊfiSÊ

G◊Êæ⁄fl≈¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ ƒM∂ (Normal) G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl. Æ⁄}⁄́ ⁄

P¡⁄y »⁄fl}⁄fl° ƒM∂•⁄ GsÊæ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}⁄́ ⁄ OÊ‡fi ⁄́

(Angle of incidence) GM•⁄‡ ƒM∂ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ P¡⁄y•⁄

GsÊæ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ Æ⁄√~±⁄ƒ´⁄ OÊ‡fi´⁄  (Angle of
reflection) GM•⁄‡ ‘Êfi◊⁄fl»⁄¡⁄fl.

_}⁄√•⁄Δ« }Ê‡fi¬“•⁄M}Ê JM•⁄fl DÆ⁄O⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ —⁄dflgVÊ‡ÿ“¬.

$ Æ¤¡⁄•⁄À⁄%O⁄»¤•⁄ Æ¤}Ê√æÊ‡◊⁄VÊ JM•⁄fl ∂¶æ⁄flΔ« —⁄y| •⁄Æ⁄%y»⁄́ ⁄fl≠ @Mn—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ JM•⁄fl ^¤mÈ% ÆÊfiÆ⁄¡⁄́ ⁄fl≠  OÊ‡fi ⁄́ »⁄·¤Æ⁄O⁄•⁄ AO¤¡⁄•⁄Δ«

O⁄}⁄°¬“ OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤RΔ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ Æ¤}Ê√æ⁄fl ⁄́fl≠ ^¤mÈ% ÆÊfiÆ⁄¬ ⁄́ »Êflfi≈Ê B¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ Æ¤}Ê√æ⁄flΔ« ̈ fi¡⁄́ ⁄fl≠ }⁄flM∏“¬. @•⁄¡⁄Δ« »⁄fl‡¡Ê‡fi ́ ¤≈Ê‡Qfi

∏M•⁄fl ‘¤ƒfl @¢⁄»¤ —¤∂‡ ⁄́́ ⁄fl≠ —Êfi¬“¬. B•⁄fl ∑Ê◊⁄P ⁄́

Æ⁄¢⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄o»¤W O¤yƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ≈Êfi—⁄¡È mÊ‡fi^⁄%´⁄fl≠ JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o OÊ‡fi´⁄•⁄Δ« B¬“

∑Ê◊⁄W“¬. ∑Ê◊⁄O⁄fl •⁄Æ⁄%yOÊQ ∂t•⁄fl Æ⁄√~±⁄Δ—⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠

O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

V⁄»⁄fl¨“¬ : ≈Êfi—⁄¡È mÊ‡fi_% ⁄́ ∑Ê◊⁄O⁄fl O⁄{|VÊ ∏fi◊⁄•⁄M}Ê e¤V⁄√}Ê»⁄’—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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Edubuntu - School Resource -
'Æ⁄}⁄́ ⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ OÊ‡fi ⁄́' »⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit¬.

»⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ“•⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄·¤Æ⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit Æ⁄}⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́, Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ OÊ‡fi ⁄́ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ⁄}⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl“ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ A»⁄~%“ OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄no »⁄·¤t¬.

Æ⁄}⁄́ ⁄ OÊ‡fi ⁄́ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ OÊ‡fi ⁄́

$  30º

$

$

Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

Æ⁄}⁄´⁄ OÊ‡fi´⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~±⁄ƒ´⁄•⁄ OÊ‡fi´⁄•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ —⁄»⁄·¤´⁄»¤W¡⁄fl}⁄°»ÊæÊflM•⁄fl

—⁄∞Œ⁄o»¤øfl}⁄ƒ«»Êfi.

O⁄́ ⁄≠tæ⁄flΔ« Ế‡fis⁄fl»¤V⁄

JM•⁄fl —⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄Æ⁄%y•⁄ G•⁄fl¡⁄fl ¨M}⁄fl Gs⁄VÊÁæ⁄fl´⁄fl≠

»Êflfi≈Ê~°¬. ¨»⁄flΩ Æ⁄√~∏M∂•⁄Δ« æ⁄·¤»⁄ OÊÁ »Êflfi≈Ê~°•⁄M}Ê

O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl? OÊÁæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ◊⁄Wÿ“ ∂ƒVÊÁæ⁄fl ⁄́fl≠ »Êflfi≈Ê~° ́ Ê‡fit¬.

Æ⁄√~∏M∂•⁄Δ« DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ H ⁄́fl?

´⁄»⁄flΩ ∂ƒ∫¤V⁄»⁄‚¥ Æ⁄√~∏M∂•⁄ Gs⁄∫¤V⁄»¤Wæ⁄fl‡ ´⁄»⁄flΩ

Gs⁄∫¤V⁄»⁄‚¥ Æ⁄√~∏M∂•⁄ ∂ƒ∫¤V⁄»¤Wæ⁄fl‡ }Ê‡fi¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi?

C ¬fi~æ⁄flΔ« Æ⁄√~∏M∂V⁄◊⁄ Æ¤À⁄ % ∫¤V⁄V⁄◊⁄fl …¡⁄fl•⁄™ ¶ÀÊæ⁄flΔ«

O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ Æ¤À⁄ % »⁄¿~æ⁄·¤ ⁄́ (Lateral Inversion) G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

_}⁄√»⁄´⁄fl≠ ´Ê‡fit¬. AM∂fl≈Ê´È” GM∂fl•⁄´⁄fl≠ C ¬fi~ ∂¡Êæ⁄flƒfl

O¤¡⁄y»Êfi¨¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl? _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl •⁄Æ⁄%y•⁄ G•⁄fl¡⁄fl B¬“

AM∂fl≈Ế È” GM•⁄fl ∂¡Ê¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ •⁄Æ⁄%y•⁄Δ« K•⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠“¬.

‘ÊfiVÊ O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl? G•⁄fl¬´⁄Δ« ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ »¤‘⁄´⁄•⁄ sÊÓ»⁄¡È

HM∂fl≈Ê´È” GM•⁄fl K•⁄fl»⁄‚¥•⁄fl O⁄´⁄≠tæ⁄flΔ« ´Ê‡fitæ⁄flƒ«»Êfi.

 GM•⁄fl ∂¡Ê¶¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y CV⁄ ~ÿøfl}⁄ƒ«»Êfi.

—⁄»⁄fl}⁄ƒ •⁄Æ⁄%y•⁄Δ« DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√~∏M∂OÊQ B}⁄¡⁄ æ⁄·¤»Êƒ«

…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄ÿ»Ê? C ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤t Ế‡fit¬.



»⁄fl‡ƒ …e¤k ⁄́ VII28

A¡⁄́ ⁄flΩ◊⁄ O⁄́ ⁄≠t

A¡⁄́ ⁄flΩ◊⁄ O⁄́ ⁄≠tæ⁄flfl …ÃŒ⁄o ¬fi~æ⁄fl ≈Ê‡fi‘⁄

…flÀ⁄√yV⁄ÿM•⁄ ¨…fl%“•⁄ •⁄Æ⁄%y»¤W•Ê.

—¤»⁄·¤ ⁄́¿ •⁄Æ⁄%yPQM}⁄ƒ‡ —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ Æ⁄√~∏M∂

B•⁄¬M•⁄ •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ÆÊ„fi—ÈoO¤t% ⁄́ V¤}⁄√•⁄ ^¤mÈ%ÆÊfiÆ⁄¬ ⁄́Δ«, “ƒ ¡È ÆÊfiÆ⁄¡⁄́ ⁄fl≠ Ế¬VÊ DMm¤V⁄•⁄M}Ê

@Mn“¬.

$ ∫¤¡⁄…¡⁄fl»⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ @tæ⁄flΔ«¬“ Ế̂ ¤≠W JyV⁄ƒfl ∏t¬.

$ Ãfin ⁄́Δ« »⁄flflR•⁄ Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

$ Ãfil ⁄́fl≠ —⁄ ƒ∞ »⁄flflM•⁄OÊQ ∑¤W“ Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

JM•⁄fl •⁄Æ⁄%y»⁄́ ⁄fl≠ »Êflfif ⁄́ »Êflfi≈Ê ƒM∂»¤W B¬“¬. ÆẾ ⁄fl≠, »¤ ⁄̂fl B}¤¿¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄Æ⁄%y•⁄ G•⁄fl¡⁄fl

’tøfl¬. Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

»⁄—⁄fl° »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~∏M∂•⁄ V¤}⁄√ JM•Êfi ¬fi~æ⁄·¤W•ÊæÊflfi?

•⁄Æ⁄%y•⁄ G•⁄fl¡⁄fl JM•⁄fl —ÊQfiƒ ⁄́fl≠ B¬“ ¨¶%Œ⁄o —¤§́ ⁄V⁄◊⁄Δ« C »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B¬“ Ế‡fit¬.

•⁄Æ⁄%y »⁄fl}⁄fl° »⁄—⁄fl°… ⁄́ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @M}⁄¡⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W Æ⁄√~∏M∂PQ¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄•⁄Δ«

∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi?

 —⁄»⁄fl}⁄ƒ •⁄Æ⁄%•⁄Δ« DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√~∏M∂•⁄

…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ Æ⁄√~∏M∂»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°… ⁄́ŒÊofi •Ê‡s⁄u•¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄—⁄fl°…¨M•⁄ •⁄Æ⁄%yPQ¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄ »⁄fl}⁄fl°

• ⁄Æ ⁄%y¶M•⁄ Æ ⁄ √~∏M∂PQ¡ ⁄fl» ⁄ • ⁄‡¡ ⁄

—⁄»⁄·¤´⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄ √~∏M∂OÊ Q  Æ¤À ⁄  % » ⁄ ¿~æ⁄·¤´ ⁄

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√~∏M∂ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ …®⁄

—⁄»⁄fl}⁄ƒ •⁄Æ⁄%y•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ´¤»⁄‚¥ ~ÿ•⁄flOÊ‡MsÊ»⁄‚¥. —⁄»⁄fl}⁄ƒ •⁄Æ⁄%y•⁄Δ« O¤yfl»⁄ Æ⁄√~∏M∂ »⁄fl}⁄fl°

…—¤°¡⁄»¤•⁄ “ofi≈È —Ën ⁄́Δ« O¤yfl»⁄ Æ⁄√~∏M∂ JM•Êfi ¬fi~æ⁄·¤W•ÊæÊflfi?

—Ën ⁄́ J◊⁄∫¤V⁄ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡¡⁄∫¤V⁄•⁄Δ«

DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√~∏M∂V⁄◊Ê‡◊⁄VÊ

»⁄¿}¤¿—⁄…•ÊæÊflfi?

@ƒMO¤¡⁄O¤QW DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ “ƒ ¡È

ÆÊfiÆ⁄¡⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ´¤»Ê„M•⁄fl

•⁄Æ⁄%y }⁄æ⁄·¤¬—Ê‡fiy.
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$ —⁄ ƒ∞ ’M•⁄OÊQ ∑¤W“ Æ⁄√~∏M∂•⁄Δ«  DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

V⁄»⁄fl¨“•⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤t¬.

⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ •⁄Æ⁄%y

(Concave mirror)
(Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝Á

J◊⁄OÊQ ∑¤W•Ê)

_}⁄√•⁄Δ« }Ê‡fi¬“•⁄M}Ê JM•⁄fl Æ¤«“oOÈ ̂ ÊMt ⁄́ JM•⁄fl —⁄y| ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠

}⁄flMs⁄¬“ }ÊVÊøfl¬. }⁄flMs⁄fl »⁄·¤t }ÊVÊ•⁄ ∫¤V⁄OÊQ ̈ fi»⁄‚¥ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄

•⁄Æ⁄%y•⁄ AO¤¡⁄•Ê‡M¶VÊ —¤»⁄fl¿…ƒ«»Êfi? VÊ‡fi◊⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤W

∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C ¬fi~æ⁄fl •⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VÊ‡fiÿfiæ⁄fl •⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄fl

G´⁄fl≠»⁄¡⁄fl.

D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ •⁄Æ⁄%y
(Convex mirror)
(Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝Á ‘Ê‡¡⁄OÊQ

∑¤W•Ê)

—⁄»⁄fl}⁄ƒ •⁄Æ⁄%y

(Plane mirror)
(Æ⁄√~±⁄ƒ´⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Á

—⁄»⁄fl}⁄ƒ»¤W•Ê)

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl •⁄Æ⁄%y•⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Á GŒÊ‡oM•⁄fl ª ⁄́≠»¤W•Ê?

Ãfin ⁄́ AO¤¡⁄ Æ⁄√~∏M∂•⁄ …ÀÊfiŒ⁄}Ê

Ếfi¡⁄»¤W•¤ßV⁄

»⁄flflM•⁄OÊQ ∑¤W•¤V⁄

’M•⁄OÊQ ∑¤W•¤V⁄

VÊ‡fiÿfiæ⁄fl •⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄fl  (Spherical mirrors)

»¤‘⁄´⁄V⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄ •⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¡⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi. @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Á ‘ÊfiW•Ê? ¨»⁄flΩ …e¤k´⁄

Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ •⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“¬. »Êflfi≈ÊΩ˝ÁV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Ã%“ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl

∂¡Êøfl¬.
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Æ⁄√~∏M∂ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y

JM•⁄fl ́ ⁄}Ê‡fi•⁄¡⁄ •⁄Æ⁄%y»⁄́ ⁄fl≠ •⁄‡¡⁄•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ

G•⁄fl¡¤W ’t•⁄fl A •⁄Æ⁄%yOÊQ ∂t•⁄fl Æ⁄√~±⁄Δ“

∂¡⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠ VÊ‡fisÊæ⁄fl »Êflfi≈Ê‡fi ∏ÿ Æ⁄¡⁄•Êæ⁄fl

»Êflfi≈Ê‡fi ∏fi◊⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t¬. •⁄Æ⁄%y»⁄´⁄fl≠

’M•⁄OÊ‡Qfi »⁄flflM•⁄OÊ‡Qfi —⁄¬“ —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ Æ⁄√~∏M∂

»⁄fl‡s⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t¬.

Æ⁄√~∏M∂•⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ´Ê‡fis⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi.

D´⁄ ≠} Ê‡fi• ⁄¡ ⁄  • ⁄Æ ⁄%y»⁄´ ⁄ fl ≠  DÆ⁄æÊ‡fiW“ C

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ A»⁄~%“ Ế‡fit¬.

—⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄Æ⁄%y»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“æ⁄fl‡ C Æ⁄√æÊ‡fiV⁄

´⁄sÊ“¬. æ⁄·¤»⁄ •⁄Æ⁄%y»⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•¤V⁄

Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄•Êæ⁄flΔ« »⁄fl‡t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤øfl}⁄fl?

Æ⁄¡⁄•Êæ⁄flΔ« »⁄fl‡t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠ —⁄}⁄¿

Æ ⁄ √~∏M∂»ÊM• ⁄‡ (Real image)  •⁄Æ ⁄%y•⁄Δ «

O¤y∂‘⁄fl•¤•⁄ A•⁄¡Ê Æ⁄¡⁄•Êæ⁄flΔ«  »⁄fl‡t—⁄ƒfl

—¤® ⁄ ¥ ¿»¤V ⁄• Êfi B¡ ⁄fl» ⁄ Æ ⁄ √~∏M∂»⁄´ ⁄ fl ≠  …fl¢¤¿

Æ⁄√~∏M∂»ÊM•⁄‡ (Virtual image) O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl. ́ ⁄}Ê‡fi•⁄¡⁄

•⁄Æ⁄%y»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ —⁄}⁄¿ Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

•⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄ …—⁄Ωæ⁄fl≈Ê‡fiO⁄

•⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ …—⁄Ωæ⁄flO⁄¡⁄»¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥

DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Ê̂‡fiP ⁄́ ÆÊnoVÊæ⁄fl≈Ê‡«M•⁄fl ¡¤d∏fi¶

JM•⁄fl ^Ê‡fiP´⁄ ÆÊnoVÊæ⁄fl G¡⁄s⁄fl ∂¶V⁄◊⁄Δ« Æ⁄√~±⁄ƒ´⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Á G•⁄fl¡¤W ∂¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄flΔ« G¡⁄s⁄fl

—⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @Mn“¬.

•⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄ ´⁄s⁄fl»Ê ^Ê‡fiP´⁄ ÆÊnoVÊæ⁄fl }⁄◊⁄∫¤V⁄•⁄Δ«

¡⁄—Ê °æ⁄fl´⁄fl≠ _~√“ @•⁄¡⁄ ∂¶æ⁄flΔ« ∏fi¶ ¶fiÆ⁄•⁄

»⁄·¤•⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ“¬. ÆÊnoVÊæ⁄fl JM•⁄fl ∂¶æ⁄flΔ«

AP%…flt—È

AP%…flt—È Æ¤√_fi´⁄ W√fiP´⁄

Æ⁄√“•⁄™ …e¤k̈ V⁄◊⁄Δ«  J∂π́ ¤W•¤ß́ Ê.

C}⁄́ ⁄fl P√.Æ⁄„. 287 ¬M•⁄ 212¡⁄

»⁄¡ÊVÊ ffi…“•⁄ß́ ÊM•⁄fl ́ ⁄M∂≈¤W•Ê.

V⁄{}⁄À¤—⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄}¤W ∫Ë}⁄À¤—⁄°

»⁄fl}⁄fl° RVÊ‡fi◊⁄À¤—⁄°•⁄ƒ‡« C}⁄́ ⁄fl

@´ ÊfiO ⁄  — ⁄MÀ Ê‡fi® ⁄´ ÊV ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠

´⁄sÊ“•⁄ß´⁄fl. P√.Æ⁄„. 214-212¡⁄ @»⁄©æ⁄flΔ« }⁄´⁄≠

⁄́V⁄¡⁄»¤•⁄ “¡¤O⁄‡¿—⁄́ ⁄fl≠ ¡Ê‡fi»⁄fl´È —ÊÁ ⁄́¿»⁄‚¥ AO⁄√…fl“•¤V⁄

C}⁄´⁄fl JM•⁄fl •Ê‡s⁄ u ´⁄}Ê‡fi•⁄¡⁄ •⁄Æ⁄%y»⁄´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW“ —⁄‡æ⁄fl%´⁄ P¡⁄yV⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊfiM¶√fiO⁄¬“

À⁄}⁄fl√V⁄◊⁄ ‘⁄s⁄V⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄fllflo‘¤P•⁄́ ⁄M}Ê!
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(•⁄Æ⁄%y•⁄ ’M•Ê) —⁄y| ¡⁄M®⁄¥√»⁄´⁄fl≠ »⁄·¤t•⁄ ∂ÿO⁄ A ∫¤V⁄•⁄ •⁄Æ⁄%y•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ Æ¤•⁄¡⁄—⁄»⁄´⁄fl≠ OÊ¡Ê“

}ÊVÊøfl¬. @•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ÆÊnoVÊæÊ‡◊⁄VÊ Ế‡fit¬.

OÊfiΔsÊ‡fi—Ê‡QfiÆÈ (Kaleidoscope)

—⁄»⁄·¤´⁄ V¤}⁄√•⁄ Aæ⁄fl}¤O¤¡⁄•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl —⁄»⁄fl}⁄ƒ

•⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄´⁄fl≠ _}⁄√•⁄Δ« }Ê‡fi¬“•⁄M}Ê —Ê≈Ê‡«fimÊfiÆÈ

DÆ⁄æÊ‡fiW“ eÊ‡fit“¬. @•⁄¡Ê‡◊⁄VÊ JsÊ•⁄ ∂◊ÊV⁄◊⁄

⁄̂‡¡⁄flV⁄◊⁄́ Ê‡≠fi ∂y|•⁄ O¤V⁄•⁄ ⁄̂‡¡⁄flV⁄◊⁄́ Ê‡≠fi ‘¤P G¡⁄s⁄fl }⁄fl¶V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ V¤«—È ÆÊfiÆ⁄¬¨M•⁄ @Mn“¬.

JM•⁄fl ∂¶æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ J◊⁄∫¤V⁄OÊQ ́ Ê‡fit¬. ́ Ê‡fis⁄fl}¤° OÊfiΔsÊ‡fi—Ê‡QfiÆ⁄́ ⁄fl≠ »Êflƒ«́ Ê ~¡⁄flW“¬. ‘¤æ⁄·È...

ÆÊ¬—Ê‡QfiÆÈ (Periscope)

_}⁄√•⁄Δ« }Ê‡fi¬“•⁄M}Ê ¡⁄lo ⁄́fl≠ —⁄dflgVÊ‡ÿ“ @•⁄¡Ê‡◊⁄VÊ G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B¬“¬. B•⁄fl»Êfi

ÆÊ¬—Ê‡QfiÆÈ. B•⁄¡⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»Êfi ⁄́fl? ¡⁄no ⁄́ ∂•⁄ƒfl Ø.….“.

ÆÊÁÆ⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“æ⁄fl‡ ÆÊ¬—Ê‡QfiÆ⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

}⁄æ⁄·¤¬“•⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄y•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ G≈Ê‡πfi —⁄M© ⁄́Δ« —⁄flƒ∫⁄»¤W

~¡⁄flV⁄∂ƒ« ¬fi~æ⁄flΔ« »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ“¬. —⁄fl}⁄°Δ´⁄ •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄´⁄fl≠

Ế‡fis⁄ƒfl C ÆÊ¬—Ê‡QfiÆ⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

B•Êfi ¬fi~æ⁄flΔ« •⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ B}⁄¡⁄

æ ⁄·¤» ⁄ ‚ ¥•¤• ⁄¡ ⁄‡ …— ⁄ Ωæ ⁄flO ⁄¡ ⁄»¤• ⁄ » ⁄— ⁄ fl °V ⁄◊ ⁄´ Ê‡ ≠fi

DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ Ê‡≠fi }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»Êfi? Æ⁄√æ⁄fl~≠“ ́ Ê‡fit¬.

}⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êæ⁄flƒfl »⁄fl¡Êæ⁄fl¶¬.

……®⁄ •⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄noøflM•⁄ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

Æ⁄√æ⁄fl~≠“¬.

•⁄Æ⁄%y DÆ⁄æÊ‡fiV⁄ …ÀÊfiŒ⁄}Ê

D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄

•⁄Æ⁄%y

⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄

•⁄Æ⁄%y

—⁄»⁄fl}⁄ƒ •⁄Æ⁄%y

$ »¤‘⁄´⁄»⁄´⁄fl≠ ^⁄≈¤øfl—⁄fl»¤V⁄ sÊÓ»⁄¬VÊ

’M¶¨M•⁄ ∂¡ ⁄fl» ⁄ »¤‘⁄´ ⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠

O¤yΔPQ¡⁄fl»⁄ •⁄Æ⁄%y(Rear view mirror)
$

$ ÀÊfi…MVÈ •⁄Æ⁄%y

$ mÊ‡fi_% ⁄́ ¬±Ê¥¥«O⁄o¡È

$

$ »⁄flflR Ế‡fis⁄ƒfl

$ OÊfiΔsÊ‡fi—Ê‡QfiÆÈ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl

$

$ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ _O⁄Q Æ⁄√~∏M∂ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘Ê̂ ⁄fl` …fiO⁄–z¤ »¤¿Ø° B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$

$ •Ê‡s⁄u Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄

—¤»⁄fl¢⁄¥¿%

$ ∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W

Æ⁄√~±⁄Δ—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%.

$ »⁄—⁄fl°… ⁄́ŒÊofi  •Ê‡s⁄u  Æ⁄√~∏M∂

$ A»⁄}⁄% ⁄́ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́

$

!
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}⁄flMs¤V⁄fl»⁄ ÆÊ̈ ”≈È

V¤«“´⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ¨fi¬´⁄Δ« JM•⁄fl ÆÊ¨”ƒ´⁄fl≠ K¡Êæ⁄·¤W B¬“¬. }⁄flMs¤•⁄M}Ê

O¤yfl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi. B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl? B Ế‡≠M•⁄fl ⁄̂lfl»⁄nOÊ »⁄·¤t Ế‡fis⁄fl»⁄.

Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤V⁄fl»⁄ ´¤y¿

$ ÆÊ«fin ⁄́Δ« JM•⁄fl ´¤y¿»⁄́ ⁄fl≠ B¬“¬. ÆÊ«fil ⁄́fl≠ »Êflfif ⁄́ »Êflfi≈Ê B¬“¬.

$ ´¤y¿»⁄´⁄fl≠ ´Ê‡fis⁄fl}¤° ’M•⁄OÊQ ´⁄sÊæ⁄flƒfl VÊ◊Êæ⁄fl´⁄Δ«

‘Êfiÿ¬.

$ ´¤y¿»⁄‚¥ O¤y•¤V⁄fl»¤V⁄ @Δ«æÊflfi ¨ƒ«ƒfl ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ ÆÊ«finVÊ —⁄ ƒ∞ —⁄ ƒ∞»Êfi ¨fi¡⁄fl —Êfi¬“¬.

$ VÊ◊Êæ⁄fl¨VÊ ´¤y¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N O¤yƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi?

´¤y¿ Æ⁄‚¥ ⁄́N O¤yƒfl O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

´¤y¿OÊQ ∂t•⁄fl Æ⁄√~±⁄Δ—⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄O⁄fl ̈ fi¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° »¤æ⁄flfl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄M ⁄̂¬“ ́ ⁄»⁄flΩ O⁄{|VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.

¨fi¡⁄fl —Êfi¬—⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄≈Ê‡fi?

∑Ê◊⁄O⁄fl »¤æ⁄flfl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄·¤}⁄√ —⁄M ⁄̂¬“ ⁄́»⁄flΩ O⁄{|VÊ }⁄ƒflØ•Ê. ´¤y¿ O¤y•¤V⁄fl»⁄»⁄¡ÊVÊ ’M•⁄OÊQ

⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl GM•⁄¡Ê ´¤y¿OÊQ ∂t•⁄fl ’M~¡⁄flV⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yV⁄◊⁄fl ⁄́»⁄flΩ O⁄{|VÊ }⁄ƒflÆ⁄•⁄Œ⁄flo ’M•⁄OÊQ

´⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl GM•⁄¢⁄%.

ÆÊ«finVÊ ¨fi¡⁄fl —Êfi¬—⁄fl»¤V⁄≈Ê‡fi?

»¤æ⁄flfl…¨M•⁄ ¨fi¬V⁄‡ ¨fi¬¨M•⁄ »¤æ⁄flfl…V⁄‡ —⁄M^⁄¬—⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P´⁄ P¡⁄yV⁄ÿVÊ —⁄ ƒ∞ ∑¤V⁄fl…OÊ

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ́ ¤y¿OÊQ ∂t•⁄fl Æ⁄√~±⁄Δ—⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yV⁄◊⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ O⁄y|́ ⁄fl≠ }⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.

´¤y¿ Æ⁄‚¥ ⁄́N O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl.

´¤y¿ —⁄ ƒ∞ »ÊflfiƒOÊQ ∂M•⁄M}Ê }Ê‡fi¡⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ´¤y¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N O¤yƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O¤¡⁄y

—⁄∞Œ⁄o»¤øfl}⁄ƒ«»Êfi.

∑Ê◊⁄O⁄fl JM•⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl¶M•⁄ ª ⁄́≠»¤•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»¤V⁄ @•⁄¡⁄

Æ⁄¢⁄OÊQ »⁄¿~æ⁄·¤ ⁄́ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∑Ê◊⁄P ⁄́ C …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄  (Refraction)

G´⁄fl≠»⁄¡⁄fl.

¨fi¡⁄fl }⁄flM∏•⁄ V¤«“ ⁄́Δ«¬“•⁄  ÆÊ̈ ”≈È }⁄flMs¤•⁄M}Ê O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤OÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?
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æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄ dV⁄}⁄fl°

……®⁄ •⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ´¤»⁄‚¥ ~ÿ•⁄flOÊ‡MsÊ»⁄‚¥. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~±⁄Δ—⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ƒ«»Êfi. ∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl ∏s⁄fl»⁄

B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄´⁄fl≠ ´¤»⁄‚¥ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄. OÊ‡no¡⁄fl»⁄

æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“¬. G≈¤« æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄‡ JM•Êfi ¬fi~ B»ÊæÊflfi?

»⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄Δ« B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄Wfi%O⁄¬“¬.

»⁄fl®⁄¥¿∫¤V⁄•⁄Δ« •⁄Æ⁄∞»¤W¡⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡ ∂¶V⁄◊⁄Δ« }Ê◊⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄ æ⁄fl»⁄»⁄́ ⁄fl≠ D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄

(Convex Lens) GM•⁄‡ »⁄fl®⁄¥¿∫¤V⁄•⁄Δ« }Ê◊⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡ ∂¶V⁄◊⁄Δ« •⁄Æ⁄∞»¤W¡⁄fl»⁄ æ⁄fl»⁄»⁄́ ⁄fl≠

⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄ (Concave Lens) GM•⁄‡ ‘Êfi◊⁄fl»⁄¡⁄fl.

æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æ⁄·¤»⁄ ¬fi~ _~√—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl Ế‡fit¬.

D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄

æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ́ ¤»⁄‚¥ OÊƒ»⁄‚¥ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·¤t´Ê‡fis⁄fl»⁄.⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄

•⁄‡¡⁄•⁄ •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fisÊ‡fiy

•⁄‡¡⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°…VÊ G•⁄fl¡¤W D´⁄≠}Ê‡fi•⁄¡⁄

æ⁄fl»⁄»⁄´⁄fl≠ ’t•⁄fl Æ⁄√~∏M∂»⁄´⁄fl≠ VÊ‡fisÊæ⁄flΔ«

»⁄fl‡t—⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠“¬. æ⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° VÊ‡fisÊæ⁄fl

⁄́s⁄fl… ⁄́ @M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄t»Êfl »⁄·¤t Æ⁄¬ÃfiΔ“¬.

—⁄∞Œ⁄o Æ⁄√~∏M∂ •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi? æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl

Æ⁄√~∏M∂ •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl?

⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠

A»⁄~%“¬. Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠ VÊ‡fisÊæ⁄flΔ« »⁄fl‡t—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ ‚ ¥•Êfi? G¡⁄s⁄‡ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄

O⁄Ms⁄fl’t•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ …e¤k´⁄ Æ⁄‚¥—⁄ °O⁄•⁄Δ«

∂¡Êøfl¬.

æ⁄fl»⁄•⁄ »Êflfi≈Ê ∑Ê◊⁄O⁄fl ∏•¤ßV⁄

æ⁄fl»⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yV⁄ÿVÊ H ⁄́fl —⁄M∫⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl? JM•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄.
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D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄»⁄‚¥ @•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Jlflo —Êfi¬—⁄fl}⁄°•Ê. ⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄»⁄‚¥ @•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́

P¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂•⁄fl¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤¡⁄•⁄À⁄%O⁄ Æ¤}Ê√æ⁄flΔ« —⁄ ƒ∞ ¨fi¡⁄fl }ÊVÊøfl¬. ∑Ê◊⁄P ⁄́

Æ⁄¢⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄o»¤W O¤yƒfl @•⁄OÊQ —⁄ ƒ∞ —¤∂‡ ⁄́́ Ê‡≠fi

‘¤ƒ´Ê‡≠fi —Êfi¬“¬. G¡⁄s⁄fl ≈Êfi—⁄¡È mÊ‡fi^È%

DÆ⁄æÊ‡fiW“ Æ¤}Ê√æÊ‡◊⁄VÊ ∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠ ‘¤øfl“¬. ∑Ê◊⁄O⁄fl

—⁄¡⁄◊⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄flΔ« —⁄M^⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ¤}Ê√æ⁄fl ‘Ê‡¡⁄VÊ, Æ¤}Ê√VÊ —⁄…flfiÆ⁄»¤W¡⁄fl»⁄M}Ê ∑Ê◊⁄P ⁄́

Æ⁄¢⁄•⁄Δ«æ⁄fl‡ JM•⁄fl D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄»⁄́ ⁄fl≠ B¬“¬.

∑Ê◊⁄P ⁄́ Æ⁄¢⁄OÊQ æ⁄·¤»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤øfl}⁄fl?

D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄•⁄ ∂•⁄ƒfl ⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄»⁄́ ⁄fl≠

B¬“ Ế‡fit¬.

CV⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ Æ⁄¢⁄•⁄Δ« H´¤•⁄¡⁄‡ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤øfl}Êfi?

æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

$ •⁄‰œo •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl ´¤»⁄‚¥ ……®⁄ O⁄´⁄≠s⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ‚ ¥¶•Ê. B»⁄ ‚ ¥V ⁄◊ ⁄Δ« ……®⁄ æ⁄fl»⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —⁄y| @O⁄–¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄fl »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •Ê‡s⁄u•¤W ́ Ê‡fis⁄ƒfl ́ ¤»⁄‚¥

∫⁄‡}⁄O⁄´⁄≠tæ⁄fl´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ‚ ¥¶ƒ«»Êfi? B•Ê‡M•⁄fl

D´⁄≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄. —⁄‡O⁄–=Ω•⁄À⁄%O⁄, •⁄‡¡⁄•⁄À⁄%O⁄, O¤¿»⁄fl¡⁄,

ÆÊ„√eÊO⁄o¡È B}¤¿¶ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄Δ« D´⁄≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄»⁄´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê.

æ⁄fl»⁄V ⁄◊ ⁄´ Ê‡≠◊ ⁄V Ê‡Ms⁄ B}⁄¡ ⁄ æ⁄·¤»Êƒ « »⁄— ⁄fl °V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ ´¤»⁄ ‚ ¥

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}Ê°fi»Ê? O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬.

O¤»⁄fl ⁄́ ∏Δ«́ ⁄ —Ê‡∂V⁄fl

¨fi»⁄‚¥ O¤»⁄fl´⁄ ∏ƒ«´⁄fl≠ ´Ê‡fit¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. O¤»⁄fl´⁄∏Δ«´⁄Δ«¡⁄fl»⁄

∂y|V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥? }⁄¡⁄V⁄~æ⁄flΔ« ́ ¤»⁄‚¥ O¤»⁄fl ⁄́∏Δ«́ ⁄ ∂y|V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

DMlfl»⁄·¤t•⁄¡Ê ‘ÊfiVÊ?

JM•⁄fl @V⁄ƒ»¤•⁄ Æ¤}Ê√æ⁄flΔ«  ̈ fi¡⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl VÊ‡fisÊæ⁄fl

—⁄…flfiÆ⁄ —⁄‡æ⁄fl%Æ⁄√O¤À⁄ Ếfi¡⁄»¤W ∏fi◊⁄fl»⁄ —⁄§◊⁄•⁄Δ« B¬“¬.

JM•⁄fl —⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄Æ⁄%y»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fi¬ ⁄́Δ« K¡Êæ⁄·¤W »⁄flfl◊⁄flW“ B¬“

@•⁄¡⁄ »Êflfi≈Ê ∏fi◊⁄fl»⁄ —⁄‡æ⁄fl%´⁄ ∑Ê◊⁄O⁄´⁄fl≠ VÊ‡fisÊæ⁄flΔ«
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»⁄fl‡s⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t¬. VÊ‡fisÊæ⁄flfl ∏ÿæ⁄·¤W¡⁄¶•⁄ß¡Ê ∑Ê◊⁄O⁄fl

∏fi◊⁄fl»⁄Δ« ¢⁄»Ê‡%fiOÊ‡fi≈È Ãfil Ế‡≠fi ∏ÿO¤V⁄•⁄»⁄́ Ê‡≠fi B¬“¬.

VÊ‡fisÊæ⁄flΔ« —⁄flM•⁄¡⁄»¤•⁄ ∂y|V⁄◊⁄fl O¤{—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi?

B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

¨»⁄flΩ À¤≈¤ Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄Δ« Æ⁄loO⁄…•Êæ⁄flƒ«»Êfi.

Æ⁄loO⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ´¤»Ê„M•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄.

 JM•⁄fl —⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄Æ⁄%y »⁄fl}⁄fl° @•Êfi V¤}⁄√•⁄ O⁄Æ⁄‚̋ ∞ O¤V⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡ÿŸ¬. ÆÊfiÆ⁄¬ ⁄́Δ« ´¤y¿•⁄Œ⁄flo •Ê‡s⁄u

¡⁄M®⁄¥√»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t¬. ÆÊfiÆ⁄¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄Æ⁄%yOÊQ @Mn“¬. —⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄Æ⁄%y»⁄́ ⁄fl≠ ∏“ƒΔ« ’t•⁄fl ∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠

VÊ‡fisÊVÊ ∏fiÿ“¬. C P¡⁄y•⁄ Æ⁄¢⁄•⁄Δ« VÊ‡fisÊæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄ JM•⁄fl

Æ⁄loO⁄»⁄́ ⁄fl≠ B¬“¬. Æ⁄loO⁄•⁄ Aæ⁄fl}¤O¤¡⁄•⁄ ∂¶VÊ ∑Ê◊⁄O⁄fl K¡Êæ⁄·¤W

∏fi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ Aæ⁄fl}¤O¤¡⁄•⁄ B´Ê‡≠M•⁄fl ∂¶øflM•⁄ ∑Ê◊⁄O⁄fl

‘Ê‡¡⁄∂M•⁄fl VÊ‡fisÊæ⁄flΔ« ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄loO⁄•⁄ —¤§´⁄»⁄´⁄fl≠

∂•⁄≈¤øfl“ Ế‡fit¬.

VÊ‡fisÊæ⁄flΔ« H ⁄́fl O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl?

—⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ∑Ê◊⁄O⁄fl ∏ÿæ⁄·¤W•Ê. ∏ÿ ∑Ê◊⁄P ⁄́Δ« H◊⁄fl ∂y|V⁄ÿ»Ê. B»⁄‚¥ Ếfi¡⁄◊Ê, BMtVÊ‡fi, ¨fiƒ,

‘⁄“¡⁄fl, ‘⁄◊⁄¶, P}⁄°◊Ê »⁄fl}⁄fl° OÊMÆ⁄‚¥. Æ⁄loO⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠ ‘¤øfl—⁄fl»¤V⁄ @•⁄fl Y⁄lO⁄ ∂y|V⁄◊¤W

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∑Ê◊⁄O⁄fl @•⁄¡⁄ Y⁄lO⁄ ∂y|V⁄◊¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ …•⁄¿»⁄·¤´⁄»Êfi »⁄y% …∫⁄d´Ê

(Dispersion). ∏ÿ ∑Ê◊⁄P ⁄́ ……®⁄ ∂y|V⁄ÿVÊ …ª ⁄́≠ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ d¡⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

»⁄y% …∫⁄d Ế DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ¨fi¬ ⁄́ ‘⁄̈ V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ∑Ê◊⁄O⁄fl ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ ∂y|V⁄◊⁄

…—⁄Ωæ⁄fl»Êfi O¤»⁄fl ⁄́∏ƒfl« GM•⁄fl ~ÿøfl}⁄ƒ«»Êfi?

O⁄ƒ¡È t—ÈQ  }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄

DÆ⁄æÊ‡fiV⁄…ƒ«•⁄ JM•⁄fl “.t. æ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄fl _}⁄√•⁄Δ« }Ê‡fi¬“•⁄M}Ê H◊⁄fl

—⁄»⁄·¤´⁄∫¤V⁄V⁄◊¤W V⁄fl¡⁄fl~“¬. @•⁄¡⁄Δ« O¤»⁄fl´⁄∏Δ«´⁄ H◊⁄fl ∂y|V⁄◊⁄´⁄fl≠

@ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W ¨fit¬. ∂y|•⁄ O¤V⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @Mn“•⁄¡⁄‡ —¤O⁄fl. “.t. æ⁄fl

¡⁄M®⁄¥√•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄fl ÆÊ̈ ”ƒ ⁄́fl≠ }⁄fl¡⁄flP“ t—⁄Q ⁄́fl≠ »ÊfiV⁄»¤W ~¡⁄flW“ ́ Ê‡fit¬.

CV⁄ æ⁄·¤»⁄ ∂y| O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl? ∑Ê◊⁄P ⁄́ Y⁄lO⁄ ∂y|V⁄◊⁄fl Jlflo —Êfi¡⁄fl»¤V⁄ ∏ÿ

∂y| •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ~ÿøfl}⁄ƒ«»Êfi.

•⁄Æ⁄%yV⁄◊⁄fl, æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄fl, Æ⁄loO⁄ B}¤¿¶V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ……®⁄

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t•Ê»⁄ƒ«»Êfi.  ∑Ê◊⁄P ⁄́ OÊƒ»⁄‚¥ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl C Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄—⁄»⁄}¤°W“»Ê. OÊƒ»⁄‚¥

—ÊfiÆ⁄%sÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t ¡⁄—⁄»⁄}¤°•⁄ B ⁄́≠Œ⁄flo ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?

¡⁄—⁄»⁄}¤°•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ —⁄MY⁄•⁄Δ« »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ »⁄fl}⁄fl° _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ ∑Ê◊⁄P ⁄́

—⁄M_OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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1 2 3

$ ……®⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝ÁV⁄ÿVÊ ∑Ê◊⁄O⁄fl ∏fi◊⁄fl»¤V⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́•⁄Δ« DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊ

—⁄’}⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ´¤»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM•⁄fl Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́•⁄ A®¤¡⁄•⁄Δ« …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl •⁄Æ⁄%y ‘¤V⁄‡ æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ∑Ê◊⁄P ⁄́ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́, »⁄y%…∫⁄d Ế, »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ GM∏fi AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ∑Ê◊⁄P ⁄́ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ æÊ‡fid Ế »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄loO⁄, •⁄Æ⁄%y, æ⁄fl»⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ e¤V⁄¡⁄‡O⁄}Ê ‘¤V⁄fl ¨R¡⁄}ÊøflM•⁄

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄́sÊ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ •⁄Æ⁄%yV⁄ÿM•⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1. —⁄»⁄fl}⁄ƒ •⁄Æ⁄%yOÊQ —⁄M∂M®⁄…ƒ«•⁄flß æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

(a) ∑Ê◊⁄P ⁄́ »⁄y% …∫⁄d Ế DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(b) ∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~±⁄Δ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(c) Æ¤À⁄ % »⁄¿~æ⁄·¤ ⁄́ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(d) …fl¢¤¿ Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2. ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yV⁄◊⁄fl ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ Æ⁄¢⁄•⁄Δ« »⁄fl‡¡⁄fl Æ¤¡⁄•⁄À⁄%O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B¬—⁄≈¤W•Ê. B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ

—⁄M∂M©“•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ‘ÊfiÿOÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

(a) 1.  V¤«—È ÃfimÈ, 2.  ⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄, 3. D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄

(b) 1. ⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄, 2. D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄, 3. V¤«—È ÃfimÈ

(c) 1. D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄, 2. V¤«—È ÃfimÈ, 3. ⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄

(d) 1. ⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄, 2. V¤«—È ÃfimÈ, 3. D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄

O⁄ΔOÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy
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3. »Ê‡•⁄ƒ Ếæ⁄fl O¤ƒMVÊ —⁄¬‘Ê‡M•⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‡¡⁄́ Êfi O¤ƒMV⁄ÿM•⁄ A¬“ ∂¡Êøfl¬.

Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ æ⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl

»⁄P√fi∫⁄»⁄´⁄ @Æ¤¡⁄•⁄À⁄%O⁄ »⁄—⁄fl° »⁄flflR O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl

»⁄y%…∫⁄d´Ê •⁄Æ⁄%y O¤»⁄fl ⁄́∏ƒfl« DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

Æ⁄√~∏M∂ Æ⁄loO⁄ —⁄‡O⁄–=Ω•⁄À⁄%O⁄•⁄Δ« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl

4. ¨fi¬´⁄Δ« O¤yfl»⁄ …flfi´⁄flV⁄◊⁄ ¨d»¤•⁄ —¤§´⁄ »⁄fl}⁄fl° ´⁄»⁄flVÊ O¤yfl»⁄ —¤§´⁄ JM•Êfi AW•ÊæÊflfi?

æ⁄·¤OÊ?

5. Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄o»¤W O¤yƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘Ê‡—⁄ “ofi≈È Æ¤}Ê√æ⁄flΔ«æÊflfi @¢⁄»¤ ‘⁄◊⁄}¤•⁄

“ofi≈È Æ¤}Ê√æ⁄flΔ«æÊflfi? æ⁄·¤OÊ?

1. ……®⁄ D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ •⁄‡¡⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄•Êæ⁄flΔ«

»⁄fl‡t—⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠“¬. G≈¤« æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ JM•Êfi @M}⁄¡⁄•⁄Δ« ’tæ⁄flfl»¤V⁄ Æ⁄√~∏M∂

•Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•Êfi? »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

2. Æ⁄loO⁄»⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ —⁄‡æ⁄fl%´⁄ ∑Ê◊⁄P´⁄ »⁄y% …∫⁄d´Ê DMm¤W Y⁄lO⁄ ∂y|V⁄◊⁄fl

∑ÊfiÆ⁄%s⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t¶¡⁄ƒ«»Êfi. B Ế‡≠M•⁄fl Æ⁄loO⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡s⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW“ C Y⁄lO⁄

∂y|V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤øfl“ ́ Ê‡fit¬. ̈ ¬fiO⁄–z¤ ±⁄Δ}¤MÀ⁄ »⁄fl}⁄fl° ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤RΔ“¬.

3. O⁄́ ⁄≠tæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ O¤»⁄fl ⁄́∏Δ«́ ⁄ ∂y|V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VÊ‡fisÊæ⁄flΔ« »⁄fl‡t—⁄ƒfl ´¤»⁄‚¥ O⁄Δ}Ê»⁄ƒ«»Êfi

C O¤»⁄fl ⁄́∏Δ«́ ⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∂y|»⁄́ ⁄‡≠ ¨»⁄flVÊ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•ÊæÊflfi?

_}⁄√•⁄Δ« O¤yfl»⁄M}Ê JM•⁄fl O⁄́ ⁄≠tæ⁄fl }⁄flMt ⁄́ —⁄fl}⁄°ƒ‡ O⁄Æ⁄‚̋ ∞ B ⁄́fl”≈ÊfiÀ⁄́ È mÊfiÆ⁄́ ⁄fl≠ @Mn“ O⁄́ ⁄≠t

“oÒÆÈ }⁄æ⁄·¤¬“¬. B•⁄OÊQ JM•⁄fl ’tæ⁄fl ⁄́fl≠ eÊ‡fit—⁄∑ÊfiO⁄fl. C »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl ⁄́fl≠ VÊ‡fisÊVÊ ∏fi◊⁄fl»⁄

O¤»⁄fl ⁄́∏Δ«́ ⁄ ∂y|V⁄◊ÊsÊæ⁄flΔ« ’tøfl¬. G•⁄fl¡⁄fl ∫¤V⁄•⁄Δ« ∂y|V⁄◊⁄fl O¤yfl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi? BŒ⁄o…¡⁄fl»⁄

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∂y|»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡filflÆ⁄‚¥—⁄°O⁄ @¢⁄»¤ •Êfi‘⁄•⁄ »Êflfi≈Ê ∏fi◊⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄ƒfl C DÆ⁄O⁄¡⁄y•⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ —¤®⁄¥¿…•Êæ⁄flƒ«»Êfi?

12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456
12345678901234567890123456789012123456

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl
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A»⁄fl«V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° O¤–¡⁄V⁄◊⁄fl3

¨´Ê≠ »⁄·¤¿fOÈ ´Ê‡fis⁄ƒfl ‘Ê‡fi•Ê´⁄fl, e¤•⁄‡V¤¡⁄´⁄fl ∑Ê‡fit%´⁄Δ« JM•⁄fl

∏ÿO¤V⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ @Mn“•⁄́ ⁄fl. JM•⁄fl O⁄¡⁄»⁄—⁄°»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl ∑Ê‡fis⁄% ⁄́fl≠ ̈ ®¤ ⁄́»¤W

J¡⁄“•⁄́ ⁄fl. @•⁄flº}⁄! ∑Ê‡fit% ⁄́Δ« OÊMÆ⁄‚¥ @O⁄–¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl‡t ∂¡⁄fl~°»Ê.

¶ ⁄̂́ ⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ K¶¶¡⁄ƒ«»Êfi? ∑Ê‡fit% ⁄́Δ« OÊMÆ⁄‚¥ @O⁄–¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl‡t∂¡⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl? e¤•⁄‡V¤¡⁄̈ VÊ

—¤»⁄fl¢⁄¥¿%»Êfi´¤•⁄¡⁄‡ B¶ß¡⁄∂‘⁄fl•Êfi?

‘⁄‡V⁄◊⁄fl Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤V⁄fl»⁄ Ws⁄

C ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ´¤»⁄‚¥ »⁄·¤t Ế‡fisÊ‡fiy. —⁄ ƒ∞ ΔM∑Ê¡⁄—⁄, JM•⁄fl

∏ÿ O¤V⁄•⁄, G¡⁄s⁄fl @¢⁄»¤ »⁄fl‡¡⁄fl •¤—⁄»¤◊⁄ ‘⁄‡V⁄◊⁄fl, JM•⁄fl _O⁄Q ∂mÊo

}⁄flMs⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄dflgVÊ‡ÿ“¬.

∏ÿ O¤V⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl @•⁄¡⁄Δ« JM•⁄fl Ws⁄•⁄ _}⁄√ ∏t“¬. Ws⁄•⁄Δ«

‘⁄‡V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∏t—⁄∑ÊfiO¤•⁄ e¤V⁄•⁄Δ« ΔM∑Ê¡⁄—⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ‘⁄‡…´⁄

G—⁄◊⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“¬. JM•⁄fl O⁄tuæ⁄fl ⁄́fl≠ ΔM∑Ê ¡⁄—⁄•⁄Δ« »⁄flfl◊⁄flW“ ¡⁄_“•⁄¡Ê

—¤O⁄fl. JyW•¤V⁄  ‘⁄‡V⁄ÿƒ«•⁄ JM•⁄fl Ws⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

•¤—⁄»¤◊⁄ ‘⁄‡V⁄◊⁄´⁄fl≠ JM•⁄fl ∂mÊo }⁄flMtVÊ ^Ê´¤≠W Dfg¬. BŒ⁄o´⁄fl≠

—⁄dflgVÊ‡ÿ“•⁄¡Ê »⁄·¤¿fO⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@OÊ‡ofi∂¡È

(À⁄‘¤ ⁄́◊⁄ ¶ ⁄́̂ ⁄¬øflM•⁄)
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•¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡È

JM•⁄fl _O⁄Q }⁄flMs⁄fl ∏ÿ O¤V⁄•⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl

∂¶V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ •¤—⁄»¤◊⁄  ‘⁄‡»⁄´⁄fl≠ ^Ê´¤≠W

Dfg¬. ÆÊfiÆ⁄¡⁄´⁄fl≠ JyW“•⁄ ∂ÿO⁄ @•⁄OÊQ

@MnOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ ‘⁄‡… ⁄́ ∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊøfl¬.

O⁄}⁄°¬øflM•⁄ ÆÊfiÆ⁄¡⁄́ ⁄fl≠ D•⁄ß ‘Ê̂ ⁄fl` ‘¤V⁄‡ @V⁄ƒ

O⁄t»Êfløfl¡⁄fl»⁄ }⁄flMs⁄flV⁄◊¤W O⁄}⁄°¬“¬. B•⁄́ ⁄fl≠

•¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡È GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

•¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡È DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄·¤t•⁄

Æ⁄ √æÊ‡fiV⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ ¨fiƒ ΔlΩ—È ÆÊfiÆ⁄¡È

DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄·¤t Ế‡fit¬.

$ æ⁄·¤»Êƒ« •⁄√»⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•¤V⁄

•¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡È OÊMÆ⁄‚¥ ∂y|OÊQ ~¡⁄flW}⁄fl?

$ •¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡ ⁄´ ⁄fl ≠ O ÊMÆ⁄ ‚ ¥ ∂y|O Ê Q

∂•⁄≈¤øfl“•⁄ •⁄√»⁄V⁄ÿVÊ —¤»⁄·¤´⁄¿»¤W

‘⁄flÿ ¡⁄fl_ B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi?

ΔlΩ—È ÆÊfiÆ⁄¡È (Litmus Paper)

•¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¬´⁄M}ÊæÊflfi Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄Δ«

—¤»⁄·¤´⁄¿»¤W ΔlΩ—È ÆÊfiÆ⁄¡⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl

}¤°¡Ê. B»⁄‚¥ OÊMÆ⁄‚¥, ¨fiƒ ∂y|V⁄◊⁄Δ«»Ê.

Ws⁄•⁄ _}⁄√»⁄´⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄ ∏ÿ O¤V⁄•⁄»⁄´⁄fl≠ ∑Ê‡fit%VÊ @Mn“¬. d}ÊVÊ

•¤—⁄»¤◊⁄ ‘⁄‡»⁄´⁄fl≠ Dfg•⁄ ∂mÊoæ⁄fl ∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠ O¤V⁄•⁄•⁄Δ« ‘⁄‡V⁄◊⁄´⁄fl≠

∏t“•⁄ ∫¤V⁄OÊQ J¡Ê“¬. _}⁄√•⁄Δ« ‘⁄‡V⁄◊⁄fl Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤øfl}⁄ƒ«»Êfi?

»⁄·¤¿fOÈ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ JM•⁄fl »⁄·¤M~√O⁄ •⁄Ms⁄ ¨»⁄flΩ OÊÁæ⁄flΔ«¡⁄Δ.

æ⁄flÀ⁄“ æ⁄·¤W »⁄·¤¿fOÈ }Ê‡fi¬“ VÊ◊Êæ⁄fl¡⁄́ ⁄fl≠ AÀ⁄̀æ⁄fl% ⁄̂P}⁄VÊ‡ÿ“¶¡¤?

Ws⁄•⁄Δ« OÊMÆ⁄‚¥ ‘⁄‡V⁄◊⁄fl Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤V⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

JM•⁄fl ÆÊfiÆ⁄¬ ⁄́Δ« •¤—⁄»¤◊⁄ ‘⁄‡»⁄́ ⁄fl≠ Dfg Ế‡fit¬. JM•Ê¡⁄s⁄fl  ∏M•⁄fl

ΔM∑Ê¡ ⁄— ⁄» ⁄´ ⁄fl ≠ C ∫¤V⁄O Ê Q ‘¤P¬. ÆÊfiÆ⁄¬´⁄Δ« DMm¤•⁄ ∂y|

∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi?

´¤»⁄‚¥ —¤»⁄·¤´⁄¿»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ æ⁄·¤»Êƒ«

»⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ C ¬fi~æ⁄fl »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄ÿ»Ê?

»⁄flfgVÊ, ̈ fi¡⁄fl, }ÊMW ẾzÊ|, … ẾfiV⁄¡È, —¤∂‡ ⁄́fl ̈ fi¡⁄fl,

—⁄O⁄Q¡Ê •¤√»⁄y, DØ∞´⁄ •¤√»⁄y, ‘⁄flÿ ∑Ê¡Ê“•⁄

¨fi¡⁄fl, ‘¤ƒfl »⁄flflM}¤•⁄»⁄ ‚ ¥V⁄◊⁄Δ« •¤—⁄»¤◊⁄

ÆÊfiÆ⁄¡⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ⁄́sÊ“¬.
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¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄....

$ ¡⁄fl_ Ế‡fis⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

$ —⁄∞Ã%—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

$ »⁄fl‡“ Ế‡fis⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

$ »ÊflÁ»Êflfi≈Ê ∏fiÿ—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

$ ∑¤n«øflM•⁄ A»⁄fl«»⁄´⁄fl≠ }ÊVÊæ⁄flfl»¤V⁄

sÊ‡√fiÆ⁄¡È DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ •⁄fl∂%ƒVÊ‡ÿ—⁄fl»¤V⁄ ∏fiO⁄¬ ⁄́Δ«

¨fi¡⁄´⁄fl ≠ }ÊV Ê•⁄fl @•⁄OÊ Q ¨®¤´⁄»¤W

A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ O⁄•⁄s⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ ‘Ê‡fiƒu¡È DÆ⁄æÊ‡fiW“ mÊ—Èol‡¿∂´⁄fl≠

’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

A»⁄fl«V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl

A»⁄fl«V⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ ~ÿ•⁄flOÊ‡MsÊ»⁄‚¥. B}⁄¡⁄

OÊƒ»⁄‚¥ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤t ´Ê‡fisÊ‡fiy. JM•⁄fl

Æ⁄√z¤◊⁄•⁄Δ« •⁄fl∂%ƒ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«»⁄´⁄fl≠ —⁄ ƒ∞

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl @•⁄OÊQ JM•⁄fl —⁄}⁄fl… ⁄́ }⁄flMs⁄́ ⁄fl≠ ‘¤P¬.

H ⁄́fl ∂•⁄≈¤»⁄zÊ O⁄Ms⁄fl∂M}⁄fl?

Æ⁄√z¤◊⁄•⁄ ∑¤øflæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê∑Êπ¡⁄ÿ¨M•⁄ —⁄ ƒ∞ ‘Ê‡}⁄fl° »⁄flfl_`

’tøfl¬. ∑ÊMP O⁄tuæ⁄fl ⁄́fl≠ D¬“ Æ⁄√z¤◊⁄•⁄ ∑¤øflæ⁄fl

—⁄…flfiÆ⁄OÊQ }⁄M•⁄fl ∑Ê¡⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄¬“¬. H ⁄́fl —⁄M∫⁄…“}⁄fl?

¨fi»⁄‚¥ »⁄·¤t•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

»⁄fl}⁄fl° O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄

…^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ«

∂¡Êæ⁄flfl…¡⁄ƒ«»Êfi?

A‘¤¡⁄ Æ⁄•¤¢⁄% J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄

A»⁄fl«

»⁄flfgVÊ ≈ÊfiPoOÈ A»⁄fl«

… ẾfiV⁄¡È G—ÊnOÈ A»⁄fl«

‘⁄fly—Ê ‘⁄flÿ m¤m¤%¬OÈ A»⁄fl«

ΔM∑Ê ‘⁄flÿ “n√OÈ A»⁄fl«

—Êfi∂fl »ÊflfiΔOÈ A»⁄fl«

Edubuntu - School Resource - "A»⁄fl«

»⁄fl}⁄fl° ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl' GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit¬.
•⁄fl∂%ƒ A»⁄fl«

—⁄}⁄fl

 ∑Êƒ‡´È

‘ÊÁs⁄√d´È ∑Êƒ‡´È

}⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄

A»⁄fl« (Acid)
ΔM∑Ê¡⁄—⁄, »⁄flfgVÊ, ‘⁄fly—Ê ‘⁄flÿ, … ẾfiV⁄¡È »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« OÊƒ»⁄‚¥ A»⁄fl«V⁄◊⁄fl (H“sÈV⁄◊⁄fl)

@s⁄O⁄»¤W»Ê. A»⁄fl«•⁄Δ« ΔlΩ—È ÆÊfiÆ⁄¬ ⁄́ ∂y| OÊMÆ⁄‚¥ AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. G≈¤« A»⁄fl«V⁄ÿVÊ ‘⁄flÿ ¡⁄fl_

B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A‘¤¡⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄Δ« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ A»⁄fl«V⁄◊⁄fl O⁄t»Êfl Æ⁄√∂ƒ}Êøfl¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê.

‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«, ẾÁn√OÈ A»⁄fl«, —⁄ƒ‡μ=¿¬OÈ A»⁄fl« »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄Δ«

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ Æ⁄√∂ƒ A»⁄fl«V⁄◊¤W»Ê.

•ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄•⁄Δ« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ A‘¤¡⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄ A»⁄fl«V⁄◊⁄fl
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‘Ê̈ √ OÊfi»⁄MtÀÈ(1731˛1810)

OÊƒ»⁄ ‚ ¥ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl A»⁄fl «

V ⁄◊ Ê‡M¶V Ê » ⁄~%“•¤V ⁄

D¬æ⁄flfl»⁄ JM•⁄fl @¨ƒ»⁄‚¥

D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl 16

´Êfi À⁄}⁄»⁄·¤´⁄•⁄Δ«æÊflfi O⁄Ms⁄fl

’tæ⁄fl≈¤W}⁄⁄fl°. C @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠

» Ê‡} ⁄ °» Ê‡• ⁄≈¤W Æ ⁄} Ê °

‘⁄_`•⁄»⁄́ ⁄fl ∏√nŒÈ …e¤k¨æ⁄·¤•⁄ ‘Ê̈ √ OÊfi»⁄MtÀÈ

AW¡⁄fl»⁄́ ⁄fl. ≈¤»Ê„fi“æ⁄fl¡È C @¨ƒOÊQ ‘ÊÁs⁄√d´È

GM•⁄fl ‘Ê—⁄¡⁄fl ¨fit•⁄´⁄fl. ‘ÊÁs⁄√d´È GM∂ Æ⁄•⁄•⁄

@¢⁄% "¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl' GM•¤W•Ê.

 ‘Ê̈ √ OÊfi»⁄MtÀÈ

Edubuntu - School Resource

"A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° O¤∑Ê‡fi% ẾfimÈV⁄◊⁄fl'

GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

•⁄fl∂%ƒ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«»⁄‚¥ —⁄}⁄fl… Ế‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»¤V⁄ ‘ÊÁs⁄√d´È @¨ƒ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

‘ÊÁs⁄√d´È D¬æ⁄flfl»⁄ @¨ƒ»¤W•Ê. Æ⁄√z¤◊⁄¶M•⁄ ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄ ‘ÊÁs⁄√d´È @¨ƒ•⁄ —⁄…flfiÆ⁄

D¬æ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄ ∑ÊMPO⁄tuæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄M•¤V⁄ @•⁄fl _O⁄Q À⁄∂ß•Ê‡M¶VÊ D¬æ⁄flfl}⁄°•Ê.

• ⁄fl∂%ƒ —⁄ƒ‡μ= ¿¬OÈ A»⁄fl «• Ê‡M¶VÊ, — ⁄} ⁄fl,

»ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM, @ƒfl¿…flfi¨æ⁄flM GM∏fi ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW“ B•Êfi Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t ́ Ê‡fit¬.

O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ …e¤k´⁄ Æ⁄‚¥—⁄ °O⁄•⁄Δ«

∂¡Êøfl¬.

$ Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄Δ« A»⁄fl«»⁄¨≠¬“•⁄ ∑¤n«

»⁄fl}⁄fl ° »⁄flfl^⁄ `◊⁄»⁄´⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¡⁄fl…¡¤?

@»⁄ ‚ ¥V ⁄ÿV Ê ≈ Ê‡fi‘⁄ » ⁄ flfl^ ⁄ `◊ ⁄» ⁄´ ⁄ fl ≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤OÊ?

$ ´¤»⁄ ‚ ¥ —¤»⁄·¤´ ⁄ ¿»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄

DØ∞´ ⁄O¤øflV ⁄◊ ⁄ fl A…fl «fiæ⁄fl — ⁄  ∫¤» ⁄

»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈Ê‡fi‘⁄ Æ¤}Ê√V⁄◊⁄Δ«

B¬—⁄fl}¤°¡ÊæÊflfi?

A…fl«fiæ⁄fl V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ »⁄fl Ếæ⁄flΔ« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}Ê°fi»⁄ƒ«»Êfi? A»⁄fl«»⁄‚¥ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ

»⁄~%—⁄fl}⁄°•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿ¶¡⁄ƒ«»Êfi? A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ‘⁄flÿ, »⁄flfgVÊ, … ẾfiV⁄¡È, ΔM∑Ê¡⁄—⁄  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄

A‘¤¡⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ¶s⁄ƒfl ≈Ê‡fi‘⁄•⁄ Æ¤}Ê√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° ≈Ê‡fi‘⁄ —Êfi¬

DMm¤V⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ⁄́»⁄flVÊ A¡Ê‡fiV⁄¿ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄flfgVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»¤V⁄ æ⁄·¤»⁄ Æ¤}Ê√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl J◊ÊŸæ⁄fl•⁄fl?

@ƒfl¿…fl¨æ⁄flM Æ¤}Ê√æ⁄fl Ế‡≠fi »⁄fl{|́ ⁄ Æ¤}Ê√æ⁄fl Ế‡≠fi?

O¤∑Ê‡fi%´ÊfimÈ

»Ê‡mÊoæ⁄fl _Æ⁄‚̋ ∞, Ê̂‡fiOÈ, ⁄̂M•⁄√O¤M}⁄ Ã≈Ê -

GM∏»⁄ ‚ ¥V ⁄◊ ⁄Δ« O ÊfiΔ”æ⁄flM O¤∑Ê‡fi%´ÊfimÈ

J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A»⁄fl«V⁄◊⁄fl O¤∑Ê‡fi%´ÊfimÈ

V⁄◊Ê‡M¶VÊ  »⁄~%—⁄fl»¤V⁄ O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ ∑ÊMPæ⁄fl ⁄́fl≠

⁄́M¶—⁄fl»⁄ @¨ƒ»¤W•Ê.

A»⁄fl«•⁄Δ« »Ê‡mÊoæ⁄fl _Æ⁄‚̋ ∞

JM•⁄fl Æ⁄√z¤◊⁄•⁄Δ« •⁄fl∂%ƒ —⁄ƒ‡μ=¿¬OÈ

A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl @•⁄OÊQ  »Ê‡mÊoæ⁄fl

_Ø∞´⁄ }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ ‘¤P¬. Æ⁄√z¤◊⁄•⁄

∑¤øflæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄OÊQ D¬æ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄ ∑ÊMP

O⁄tuæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄̈ ≠¬. H´¤V⁄fl}⁄°•Ê?



»⁄fl‡ƒ …e¤k ⁄́ VII42

OÊ‡fiÿ »Ê‡mÊoæ⁄fl »⁄·¤¿fOÈ

∏fiO⁄¬ ⁄́Δ« JM•⁄fl OÊ‡fiÿ»Ê‡mÊoæ⁄fl ⁄́fl≠ B¬“¬. ∂ÿO⁄

∏fiO⁄¡È ⁄́Δ« … ẾfiV⁄¡⁄́ ⁄fl≠ }⁄flM∏¬. OÊ‡fiÿ »Ê‡mÊo »ÊflfiƒOÊQ

∂M•⁄ ∂ÿO⁄ OÊ◊⁄OÊQ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ^⁄lfl»⁄nOÊ

A»⁄~%—⁄fl~°¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »Ê‡mÊoæ⁄fl _Ø∞ ⁄́ O¤∑Ê‡fi% ẾfimÈ

A»⁄fl«•Ê‡M¶VÊ »⁄~%“ O¤∂%´È sÊÁ KOÊ ”>ÁsÈ

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »Ê‡mÊoæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flΔ« O¤∂%´È

sÊÁ KOÊ ”>ÁsÈ }⁄flM∏OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¬M•⁄ »Ê‡mÊo

»Êflfi≈Êfi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »ÊflfiƒOÊQ }⁄ƒflØ•¤V⁄ O¤∂%´È sÊÁ

KOÊ”>ÁsÈ »Ê‡mÊoæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ÁøflM•⁄ ‘Ê‡¡⁄ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄

O¤¡⁄y OÊ‡fiÿ »Ê‡mÊo OÊ◊⁄Wÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

^Ê‡fiO⁄fl, ^⁄M•⁄√O¤M}⁄ Ã≈Êæ⁄fl }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ •⁄fl∂%ƒ A»⁄fl«V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ B´⁄≠Œ⁄flo

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t Ế‡fit¬. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

´¤»⁄„ JM•⁄fl @W≠À¤»⁄flO⁄ ¨…fl%—Ê‡fiy

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl : … ẾfiV⁄¡È, @s⁄flVÊO¤¡⁄, Æ¤«“oOÈ ∑¤n«, Æ¤«“oOÈ

⁄́ÿOÊ, »Êflfiy•⁄ ∂~°.

Æ¤«“oOÈ ∑¤n«æ⁄fl »⁄flfl^⁄`◊⁄OÊQ »¤æ⁄flfl Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄•⁄M}Ê JM•⁄fl ´⁄ÿOÊæ⁄fl´⁄fl≠

eÊ‡fit“¬. ∑¤n«æ⁄flΔ« @®⁄%•⁄Œ⁄flo … ẾfiV⁄¡⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡ÿŸ¬. JM•⁄fl O¤V⁄•⁄•⁄Δ«

@s⁄flVÊO¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl @•⁄́ ⁄fl≠ »⁄fls⁄_ … ẾfiV⁄¬VÊ ∏fi◊⁄•⁄M}Ê ∑¤n«æ⁄fl

»Êflfi≈¤ºV⁄•⁄ ⁄́ÿOÊVÊ O⁄no Ếfi}¤t“¬. ∑¤n«æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄¬æ⁄·¤W »⁄flfl_`¬.

∑¤n«æ⁄fl´⁄fl≠ ^Ê´¤≠W O⁄flƒflP“ @s⁄flVÊO¤¡⁄»⁄´⁄fl≠ …´ÊfiV⁄¬VÊ ∏fiÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

∑¤n«øflM•⁄ ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ D¬æ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄ »Êflfiy•⁄

∂~°æ⁄fl G•⁄fl¬VÊ ’tøfl¬.  H ⁄́fl

∂•⁄≈¤»⁄zÊ O⁄Ms⁄fl∂M}⁄fl?

…´ÊfiV⁄¡È G—ÊnOÈ A»⁄fl«»ÊM•⁄fl

~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi? @s⁄flVÊO¤¡⁄

—Ê‡fitæ⁄flM ∑ÊÁ O¤∑Ê‡fi%´ÊfimÈ

AW•Ê. B»⁄‚¥ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄~%—⁄fl»¤V⁄

O¤∂%´È sÊÁ KOÊ ”>ÁsÈ @¨ƒ

DMm¤V⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄fl. C }⁄}⁄ »⁄´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW“ @W≠À¤» ⁄flO ⁄  æ⁄flM} ⁄ √

O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ nÆ⁄∞{æ⁄fl´⁄fl≠

…e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êæ⁄flfl…¡⁄ƒ«»Êfi?

B¡⁄fl»Ê O⁄̂ ⁄fl`»¤V⁄

B¡⁄fl»Ê O⁄̂ ⁄fl`»¤V⁄ —⁄ ƒ∞ ±Ê≥„fi…fl%OÈ A»⁄fl« ́ ⁄»⁄flΩ

À⁄¬fi¡⁄OÊQ —Êfi¬—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl»Êfi B¡⁄fl»Ê

O⁄_`•¤V⁄ Ế‡fi»⁄‚¥ DMm¤V⁄ƒfl O¤¡⁄y.

A»⁄fl«V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄fl

A»⁄fl«V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ……®⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“

OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤t•Ê»⁄ƒ«»Êfi? OÊ◊⁄VÊ

OÊ‡no¡⁄fl»⁄ —⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ A»⁄fl«V⁄◊⁄

—¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•Êfi?

$ A»⁄fl«•⁄Δ« ΔlΩ“” ⁄́ ∂y|

$ ¡⁄fl_

$ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄}⁄% Ế

$ O¤∑Ê‡fi%´ÊfimÈV⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄}⁄%´Ê



43
»⁄fl‡ƒ …e¤k ⁄́ VII

OÊMÆ⁄‚¥ •¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡È

•¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡È }⁄æ⁄·¤¬“¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi? Gƒ«»⁄„ ̈ fiƒ ∂y|•⁄ßƒ«»Êfi? ́ ⁄»⁄flVÊ OÊMÆ⁄‚¥

∂y|•⁄ ÆÊfiÆ⁄¡⁄flV⁄◊⁄‡ @V⁄}⁄¿. H ⁄́fl »⁄·¤sÊ‡fiy? A…fl«fiæ⁄fl V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡

»⁄—⁄fl°… ⁄́Δ« B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flfl◊⁄flW“ B¬“•⁄ ∂ÿO⁄ JyW“¬. CV⁄ ⁄́»⁄flVÊ OÊMÆ⁄‚¥

ÆÊfiÆ⁄¡⁄flV⁄◊⁄fl ƒª“•⁄fl»⁄ƒ«»Êfi?

OÊMÆ⁄‚¥ •¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° OÊMÆ⁄‚¥ ΔlΩ—È ÆÊfiÆ⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t ́ Ê‡fisÊ‡fiy. ̈ fi¡⁄fl, »⁄flfgVÊ, … ẾfiV⁄¡È, —¤∂‡ ⁄́fl •¤√»⁄y,

—⁄fly|•⁄ ¨fi¡⁄fl, DØ∞ ⁄́ •¤√»⁄y, —⁄O⁄Q¡Ê •¤√»⁄y, ‘¤ƒfl, ∂‡¶ O⁄ƒ“ ~ÿæ⁄·¤W“•⁄ ¨fi¡⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ«

OÊMÆ⁄‚¥ ΔlΩ—È ÆÊfiÆ⁄¡È »⁄fl}⁄fl° OÊMÆ⁄‚¥ •¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flfl◊⁄flW“ Ế‡fis⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

$ æ⁄·¤»Êƒ« •⁄√»⁄V⁄◊⁄Δ« OÊMÆ⁄‚¥ •¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡È ¨fiƒ ∂y|OÊQ ~¡⁄flW}⁄fl?

$ æ⁄·¤»Êƒ« •⁄√»⁄V⁄◊⁄Δ« OÊMÆ⁄‚¥ ΔlΩ—È ¨fiƒ ∂y|OÊQ ~¡⁄flW}⁄fl?

}⁄æ⁄·¤¬“•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  DÆ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄Δ«¡⁄fl»⁄

OÊƒ»⁄‚¥ O¤–¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬fiP–“¬.

$ OÊfiΔ”æ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ (—⁄fly|•⁄ ~ÿ¨fi¡⁄fl)

$ —Ê‡fitæ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ •¤√»⁄y (O¤“oOÈ —Ê‡fis¤)

$ ÆÊ„mÊfiÃæ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ •¤√»⁄y (O¤“oOÈ ÆÊ„m¤ÀÈ)

$ @»Ê‡fi¨æ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ •¤√»⁄y (¨fi¬ ⁄́Δ« …Δfi ⁄́VÊ‡ÿ“•⁄ ΔO⁄Q¡È @»Ê‡fi¨æ⁄fl)

Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀ƒfl

A»⁄fl«V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° O¤–¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl ´¤»⁄‚¥ B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ  DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄fl•⁄fl ΔlΩ—È ÆÊfiÆ⁄¡È »⁄fl}⁄fl°

•¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄≠ƒ«»Êfi? B´¤¿»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ —⁄—⁄¿ ∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B•Êfi ¬fi~ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•Êfi? ÆÊ„√fieÊOÈo

»⁄·¤t »⁄¡⁄¶ }⁄æ⁄·¤¬“¬. OÊ◊⁄VÊ —⁄‡_“¡⁄fl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl ÆÊ„√fieÊOÈo }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl ¨»⁄flVÊ

—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

•¤—⁄»¤◊⁄ ÆÊfiÆ⁄¡È }⁄æ⁄·¤¬“•⁄M}ÊæÊflfi ……®⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏ÿ O¤V⁄•⁄OÊQ Dfg C ¬fi~æ⁄fl ÆÊfiÆ⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

}⁄æ⁄·¤¬—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi? æ⁄·¤»Êƒ« »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

$ @¡⁄“ ⁄́

$ »⁄·¤… Ế≈Ê

$ V⁄fl≈¤∏

$ ∏fimÈ¡⁄‡mÈ

$ O¤¿¡ÊmÈ

$

$

Edubuntu - School Resource - "ΔlΩ—È

}⁄æ⁄·¤¬' GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

O¤–¡⁄  (Alkali)
OÊMÆ⁄‚¥ ΔlΩ—⁄́ ⁄fl≠ ̈ fiƒ ∂y|OÊQ ~¡⁄flW—⁄fl»⁄

—⁄fly|•⁄ ~ÿ¨fi¬´⁄M}⁄‘⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl

AƒQΔV⁄◊⁄fl GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê. B»⁄‚¥

S¤¡⁄ ¡⁄fl_ ‘¤V⁄fl e¤¡⁄fl V⁄fly (slimy)

D◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.
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≤´¤±⁄°Δfi¨ ⁄́ ∂•⁄ƒfl …fl¢ÊÁ≈È K¡ÊMeÈ DÆ⁄æÊ‡fiW“ B•Êfi

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ A»⁄~%“¬.

O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬.

—⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl (Indicators )

∂y| ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl °

O¤–¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄^⁄`ƒfl —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄

Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊Êfi —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl. @¡⁄“ ⁄́, •¤—⁄»¤◊⁄ ‘⁄‡,

∏fimÈ¡⁄‡mÈ »⁄flflM}¤•⁄ @ ẾfiO⁄ —⁄—⁄¿∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ ∂‘⁄fl•¤W•Ê. ΔlΩ—È

ÆÊfiÆ⁄¡È Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄Δ« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄

JM•⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄»¤W•Ê.

C Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ÆÊfiÆ⁄¡ÈV⁄◊⁄fl  •⁄fl∂%ƒ A»⁄fl«•⁄Δ«æ⁄fl‡ O¤–¡⁄•⁄Δ«æ⁄fl‡ …ª ⁄́≠ ∂y|»⁄́ ⁄fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl}⁄°»ÊæÊflfi

GM•⁄fl Æ⁄¬fiP–“¬.

⁄́sÊ“•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° O⁄Ms⁄fl’t•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

$ A»⁄fl«V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° O¤–¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄^⁄`ƒfl

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl  æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

$ @¡⁄“ ⁄́ }¤W•⁄ ∂mÊoV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Ê‡fiÆÈ DÆ⁄æÊ‡fiW“

}Ê‡◊Êæ⁄flfl»¤V⁄ A ∫¤V⁄•⁄Δ« OÊMÆ⁄ ‚ ¥ ∂y|

O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤O¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl

ΔlΩ—È ⁄́ ‘Ê‡¡⁄}¤W B}⁄¡⁄ æ⁄·¤»Ê≈¤« —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄Δ« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê?

JM•⁄fl mÊ—Èo l‡¿∏ ⁄́Δ« —⁄ ƒ∞ O¤“oOÈ—Ê‡fis¤ •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° B Ế‡≠M•⁄fl mÊ—Èo l‡¿∏ ⁄́Δ« … ẾfiV⁄¡⁄́ ⁄fl≠

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡ÿŸ¬. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ƒ‡« G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄fl ≤´¤±⁄°Δfi´È —Êfi¬“¬. mÊ—Èo l‡¿∑ÈV⁄◊⁄Δ« ∂y| »⁄¿}¤¿—⁄

O¤yfl»⁄‚¥•Êfi?

$ A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° O¤–¡⁄•⁄ B¡⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄}Ê°

‘⁄^⁄`ƒfl ≤´¤±⁄°Δfi´⁄´⁄fl≠ —⁄‡^⁄O⁄»¤W

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•Êfi?

»⁄—⁄fl° A»⁄fl«•⁄Δ« ∂y| O¤–¡⁄•⁄Δ« ∂y|
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OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄ »⁄—⁄fl° A»⁄fl«•⁄Δ« ∂y| O¤–¡⁄•⁄Δ« ∂y|

¨fiƒ ΔlΩ—È ÆÊfiÆ⁄¡È OÊMÆ⁄‚¥ ¨fiƒ

»Êfly“´⁄ ‘⁄flt ~ÿVÊMÆ⁄‚¥ ~ÿVÊMÆ⁄‚¥

OÊMÆ⁄‚¥ ΔlΩ—È ÆÊfiÆ⁄¡È OÊMÆ⁄‚¥ ¨fiƒ

•¤—⁄»¤◊⁄O¤V⁄•⁄ (¨fiƒ) OÊMÆ⁄‚¥ ¨fiƒ

≤´¤±⁄°Δfi´È ∂y|…ƒ« ØMOÈ

∏ÿ O¤V⁄•⁄ ∏ÿ ∏ÿ

»⁄fl“ ‘⁄flt O⁄Æ⁄‚˝∞ O⁄Æ⁄‚˝∞

…fl¢ÊÁ≈È K¡ÊMeÈ ⁄́—⁄fl V⁄fl≈¤∏ ~ÿ ‘⁄◊⁄¶

∂mÊoVÊ ‘¤O⁄fl»⁄ ̈ fiΔ (liquid blue) ¨fiƒ ¨fiƒ

@¡⁄“ ⁄́ ‘⁄◊⁄¶ OÊMÆ⁄‚¥

$ A»⁄fl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

$ O¤–¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

A»⁄fl«-O¤–¡⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄‚¥◊⁄Ÿ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl°

— ⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ OÊƒ»⁄ ‚ ¥

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ´⁄sÊ—⁄ƒfl O⁄Δ~¡⁄ƒ«»Êfi.

…e¤k ⁄́ —⁄MY⁄•⁄Δ« OÊƒ»⁄‚¥ »⁄·¤¿fOÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄√•⁄Ã%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @Æ¤æ⁄flO¤¬æ⁄flƒ«•⁄

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ »⁄—⁄fl °V ⁄◊⁄´⁄fl ≠ »⁄·¤}⁄ √»Êfi

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. @®¤¿Æ⁄O⁄¡Ê‡M¶VÊ

^⁄_%“ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ »⁄flflMe¤V⁄√}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠

“ fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° O¤–¡⁄ Jlflo —Êfi¬•⁄¡Ê

•⁄fl∂%ƒ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° •⁄fl∂%ƒ O¤“oOÈ—Ê‡fis¤ •¤√»⁄y Jlflo —Êfi¬•⁄¡Ê H´¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄Δ« C ¬fi~æ⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl OÊƒ»⁄‚¥ —⁄fgfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl}Ê°fi»Ê. ∂‡¿¡Ênó ⁄Δ«

•⁄fl∂%ƒ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ}¤°¡Ê. ØÆÊmÈ DÆ⁄æÊ‡fiW“ 20 ml O¤“oOÈ —Ê‡fis¤

•¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ @◊⁄}Ê »⁄·¤t }ÊVÊ•⁄fl OÊ‡fi¨O⁄≈È ±¤«“QVÊ G¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B•⁄OÊQ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄fl ≤´¤±⁄°Δfi´È

‘¤P ±¤«—⁄Q ⁄́fl≠ O⁄flƒflO⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂‡¿¡Êno ⁄́ mÊfiØ ⁄́ OÊ◊⁄VÊ ±¤«—⁄Q ⁄́fl≠ B¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂‡¿¡Êno ⁄́ mÊfiÆ⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞

}Ê¡Ê•⁄fl A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄̈  ‘⁄̈ æ⁄·¤W OÊ‡fi¨O⁄≈È ±¤«“QVÊ ∏fi◊⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. OÊ‡fi¨O⁄≈È ±¤«—⁄Q ⁄́fl≠

O⁄flƒflP—⁄fl}¤° B¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ±¤«“Q ⁄́Δ«¡⁄fl»⁄ O¤–¡⁄•⁄ ∂y|»⁄‚¥ »⁄·¤æ⁄fl»¤V⁄fl»⁄ O⁄–y•⁄Δ« mÊfiÆ⁄́ ⁄fl≠ »⁄flfl ⁄̂̀∑ÊfiO⁄fl.

—¤»⁄%~√O⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄

(Universal Indicator)
—¤»⁄%~√O⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄»⁄‚¥ @ ẾfiO⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ JM•⁄fl

…flÀ⁄√y»¤W•Ê.  A»⁄fl« —⁄ ∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl° O¤–¬fiæ⁄fl

—⁄ ∫¤»⁄•⁄ ~fi»⁄√}ÊV⁄´⁄fl—¤¡⁄»¤W  —¤»⁄%~√O⁄

—⁄‡^⁄O⁄»⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥

∂y|V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl}⁄ °»Ê. ∑¤n«æ⁄fl ‘Ê‡¡⁄VÊ

@Mn“•⁄ O⁄ƒ¡È ^¤n%´Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fiΔ“

B•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl}¤°¡Ê.
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OÊ‡fi¨O⁄≈È ±¤«“Q ⁄́ ∂y|…ƒ«•⁄ •¤√»⁄yOÊQ A»⁄fl« @¢⁄»¤ O¤–¡⁄•⁄ V⁄fly…¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi

GM•⁄fl ¨fiƒ »⁄fl}⁄fl° OÊMÆ⁄‚¥ ΔlΩ—È ÆÊfiÆ⁄¡È DÆ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄¬fiP–“¬.

‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° —Ê‡fitæ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ (O¤“oOÈ —Ê‡fis¤) Jlflo —Êfi¡⁄fl»¤V⁄ —Ê‡fitæ⁄flM

OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ (DÆ⁄‚̋ ∞) »⁄fl}⁄fl° ¨fi¡⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

}⁄l“§fiO⁄¡⁄y d¡⁄V⁄fl»¤V⁄ æ⁄·¤OÊ ≤ Ế‡fi±⁄°Δfi¨ ⁄́M}⁄‘⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° O¤–¡⁄ Jlflo —Êfi¡⁄fl»¤V⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄flfl ⁄́Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi? OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ »⁄flyfl|

—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W A…fl«fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄»⁄‚¥◊⁄Ÿ•¤ßW•Ê. O¤–¬fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄…¡⁄fl»⁄ O⁄fl»⁄·¤Ωæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl{|VÊ —Êfi¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

æ⁄·¤OÊM•⁄fl @¢⁄%»¤øfl}⁄ƒ«»Êfi?

Ø.G^È. »⁄·Ëƒ¿  (pH value)

JM•⁄fl »⁄—⁄fl° A…fl«fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄ @¢⁄»¤ O¤–¬fiæ⁄fl

—⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi GM•⁄fl Æ⁄¬ÃfiΔ—⁄ƒfl

pH ÆÊfiÆ⁄¡⁄́ ⁄fl≠  DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl. pH »⁄·Ëƒ¿»⁄‚¥

7 AW•⁄ß¡Ê @•⁄fl }⁄l—⁄§ »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@M•⁄¡Ê A»⁄fl«»Ê„fi O¤–¡⁄»Ê„fi @ƒ« GM•⁄¢⁄%. À⁄fl•⁄™

¨fi¬ ⁄́ pH »⁄·Ëƒ¿ 7 AW•Ê. pH »⁄·Ëƒ¿»⁄‚¥ 7PQM}⁄

‘Ê^¤`W•⁄ ß¡ Ê O¤–¬fiæ⁄fl —⁄  ∫¤»⁄»⁄„ 7PQM}⁄

O⁄t»Êflæ⁄·¤W•⁄ß¡Ê  A…fl«fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄»⁄„ B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

pH »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“•⁄ O⁄ƒ¡È ^¤mÈ% pH
ÆÊfiÆ⁄¡È Ế‡M¶VÊ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. pH ÆÊfiÆ⁄¡⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl

•¤√»⁄y•⁄Δ« »⁄flfl◊⁄flW“•¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ ∂y| »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄ƒ¡È ̂ ¤n% Ế‡M¶VÊ ‘Ê‡fiΔ“ A •¤√»⁄y»⁄‚¥

A…fl«fiæ⁄fl @¢⁄»¤ O¤–¬fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄ D◊⁄Ÿ»⁄‚¥•¤ßW•ÊæÊflfi GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

}⁄l“§fiO⁄¡⁄y (Neutralisation)

A»⁄fl«»⁄‚¥ O¤–¡⁄»⁄„ ¨¶%Œ⁄o Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« Jlflo —Êfi¡⁄fl»¤V⁄ A»⁄fl«

»⁄fl}⁄fl° O¤–¡⁄•⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄fl ⁄́Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡ ƒ»⁄y »⁄fl}⁄fl°

¨fi¡⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄l“§fiO⁄¡⁄y G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

A»⁄fl« + O¤–¡⁄ → ƒ»⁄y + ¨fi¡⁄fl

A»⁄fl« O¤–¡⁄}⁄l—⁄§
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Edubuntu - School Resource ˛  "A»⁄fl«V⁄◊⁄

DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl' GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

»⁄fl{|́ ⁄  pH O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄

JM•⁄fl V¤ «“´⁄Δ« @®⁄%•⁄Œ⁄fl o  »⁄fly|´ ⁄fl ≠

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡ÿŸ¬. »⁄flyfl| »⁄flfl◊⁄flV⁄fl»⁄»⁄¡ÊVÊ  @•⁄OÊQ

¨fi¡⁄´⁄fl≠ —Êfi¬“¬. ^Ê´¤≠W O⁄•⁄t¬.»⁄flyfl|

}⁄MW•¤V⁄ V¤«—⁄́ ⁄fl≠ K¡Êæ⁄·¤Wlflo »ÊflfiΔ ⁄́ ̈ fi¡⁄́ ⁄fl≠

—⁄MV⁄√’“¬. ~ÿæ⁄·¤•⁄ ∂ÿO⁄ @•⁄¡⁄Δ«  pH
ÆÊfiÆ⁄¡⁄´⁄fl≠ »⁄flfl◊⁄flW“¬. pH ÆÊfiÆ⁄¬´⁄ ∂y|

»⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄ƒ¡È ^¤n% Ế‡M¶VÊ ‘Ê‡fiΔ“

»⁄fl{|́ ⁄ pH O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

$ ¨}⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•⁄Δ« æ⁄·¤»Ê≈¤« —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄Δ«

A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° O¤–¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

G“tn (A…fl«fiæ⁄fl}Ê)

A‘¤¡⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ Æ⁄^⁄´⁄ P√æÊflVÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄ƒfl

dp⁄¡⁄•⁄Δ« A»⁄fl«»⁄‚¥, D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄¬æ⁄·¤•⁄

¬fi~æ⁄flΔ« A‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —¤O⁄Œ⁄flo

¨fi¡⁄fl O⁄fltæ⁄fl¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄»⁄ƒ«•⁄ A‘¤¡⁄

O⁄√»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl dp⁄¡⁄•⁄Δ« A»⁄fl«•⁄

Æ⁄√»⁄·¤y»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`V⁄ƒfl O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ G“tn

G´⁄fl≠»⁄¡⁄fl. B•⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl O¤–¡⁄V⁄◊⁄´Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄

LŒ⁄©æ⁄fl ⁄́fl≠ »ÊÁ•⁄¿¡⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W ̈ •Êfi%Ã—⁄fl»⁄¡⁄fl.

Edubuntu - School Resource
"pH Scale' GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

$ —¤∂‡¨ ⁄́ }⁄æ⁄·¤¬

$ tleÊ%MmÈ, —Ê¡¤…flOÈ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬
O¤–¡⁄

$ OÊÁV¤¬O¤ A»⁄À⁄¿O⁄}ÊV⁄◊⁄fl

$ »⁄flΔ ⁄́ ¨fi¬ ⁄́ À⁄fl¶™fiO⁄¡⁄y

A»⁄fl« DÆ⁄æÊ‡fiV⁄

… ẾfiV⁄¡È DØ∞ ⁄́O¤øfl, B}⁄¡⁄ A‘¤¡⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄Δ«

“n√OÈ A»⁄fl« A‘¤¡⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤◊¤V⁄•⁄M}Ê •¤—¤°́ ⁄fl »⁄·¤s⁄ƒfl,

Æ¤¨fiæ⁄flV⁄◊⁄Δ«

ẾÁn√OÈ A»⁄fl« ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄, ÆÊÁMmÈ, sÊÁ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄

—⁄ƒ‡μ=¿¬OÈ A»⁄fl« }⁄æ⁄·¤¬

—⁄ƒ‡μ=¿¬OÈ A»⁄fl« »Ê‡fim¤¡⁄fl »¤‘⁄́ ⁄V⁄◊⁄ ∑¤¿l¬

m¤¿¨OÈ A»⁄fl« À¤øfl, }Ê‡V⁄ƒfl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬
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Edubuntu - School Resource

"—Ê‡fiÆÈ }⁄æ⁄·¤¬' Ế‡fit¬.

—¤∂‡ ⁄́fl }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl: —Ê‡fitæ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ (O¤“oOÈ

—Ê‡fis¤) 180 g, }ÊMW ẾzÊ| 1 kg, ̈ fi¡⁄fl 350 ml, —Ê‡fitæ⁄flM “ΔOÊfimÈ

100 g, —Ê‡ofi´È ÆËs⁄¡È (m¤ƒQM ÆËs⁄¡È)  100 g.

}⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́

JM•⁄fl “ofi≈È Æ¤}Ê√æ⁄flΔ« ¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl @•⁄¡⁄Δ« O¤“oOÈ

—Ê‡fis¤»⁄´⁄fl≠ …Δfi´⁄VÊ‡ÿ“¬. O¤“oOÈ —Ê‡fis¤»⁄‚¥ ¨fi¬´⁄Δ«

…Δfi´⁄»¤V⁄fl»¤V⁄ DŒ⁄| ∏s⁄flV⁄sÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C •¤√»⁄y»⁄‚¥

}⁄{æ⁄flƒfl »⁄fl‡¡Ê‡fi ́ ¤≈Ê‡Qfi V⁄MmÊ —⁄»⁄flæ⁄fl ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. }⁄{•⁄

∂ÿO⁄ C •¤√»⁄y»⁄´⁄fl≠ “ofi≈È Æ¤}Ê√æ⁄flΔ«æÊ‡fi Æ¤«“oOÈ

Æ¤}Ê√æ⁄flΔ«æÊ‡fi }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl }ÊMW ẾzÊ|VÊ ̈ ®¤ ⁄́»¤W —Êfi¬—⁄fl}¤°

O⁄•⁄s⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄OÊQ —Ê‡fitæ⁄flM “ΔOÊfimÈ »⁄fl}⁄fl° —Ê‡ofi´È ÆËs⁄¡È —Êfi¬“¬. B•⁄fl —¤∂‡¨ ⁄́ V¤v⁄}Ê

‘¤V⁄‡ Æ⁄√»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê_`—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. …flÀ⁄√y»⁄‚¥ •⁄Æ⁄∞»¤V⁄fl»⁄»⁄¡ÊVÊ ̂ Ế ¤≠W O⁄•⁄t¬. —¤∂‡¨VÊ AO⁄Œ⁄%O⁄»¤•⁄

∂y| »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬»⁄fl◊⁄ ∑ÊfiP•⁄ß¡Ê —⁄flV⁄M®⁄•⁄√»⁄¿ »⁄fl}⁄fl° ∂y|V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. …flÀ⁄√y»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄̂fl`V⁄ÿVÊ

—⁄fl¬øfl¬. »⁄fl‡¡⁄fl @¢⁄»¤ ´¤ƒflQ ¶ ⁄́V⁄◊⁄Δ« …flÀ⁄√y»⁄‚¥ —¤∂‡ ⁄́fl AW ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @ ⁄̂fl`V⁄ÿM•⁄

∑ÊfiÆ⁄%t“•⁄ —¤∂‡ ⁄́́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl »¤¡⁄ O⁄◊Ê•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄»Êfi ∂ÿO⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—¤∂‡ ⁄́́ ⁄fl≠ —⁄ }⁄N }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ H ẾÊƒ« Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄ÿ»Ê?

—⁄æ⁄fl´È” O⁄«∏π ⁄́ Ếfi}⁄‰}⁄ •⁄Δ« À¤≈Êæ⁄flΔ« —¤∂‡ ⁄́fl

}⁄æ⁄·¤¬—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

$ A»⁄fl«V⁄◊⁄fl, O¤–¡⁄V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ A»⁄fl«V⁄◊⁄fl, O¤–¡⁄V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° O¤∑Ê‡%fi ẾfilflV⁄◊Ê‡M¶VÊ A»⁄fl«V⁄◊⁄fl ‘ÊfiVÊ »⁄~%—⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¨}⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•⁄Δ« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ A…fl«fiæ⁄fl-O¤–¬fiæ⁄fl V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ e¤V⁄¡⁄‡O⁄}ÊøflM•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ }⁄l“§fiO⁄¡⁄y•⁄ Æ⁄√æÊ‡fid´⁄»⁄´⁄fl≠ Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ¨}⁄¿ ffi»⁄´⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

O⁄ΔOÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl
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$ —¤∂‡ ⁄́fl }⁄æ⁄·¤¬“ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl.

1. ……®⁄ »⁄flyfl|V⁄◊⁄ pH ⁄́fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. æ⁄·¤»⁄ »⁄fl{|VÊ O⁄fl»⁄·¤Ωæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄∑ÊfiO⁄fl?

(a) 7 (c) 8

(b) 5 (d) 9

2. e¤•⁄‡V¤¡⁄́ ⁄fl ∏ÿO¤V⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄¡⁄»⁄—⁄°¶M•⁄ J¡Ê“•¤V⁄ OÊMÆ⁄‚¥ @O⁄–¡⁄V⁄◊⁄fl VÊ‡fi ⁄̂¬“•⁄fl»⁄‚¥. @»⁄́ ⁄fl

DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚?

a) … ẾfiV⁄¡È, @¡⁄“ ⁄́

b) —⁄fly|•⁄ ~ÿ¨fi¡⁄fl, ≤´¤±⁄°Δfi´È

c) —¤∂‡ ⁄́fl, •¤—⁄»¤◊⁄ ‘⁄‡… ⁄́ ¡⁄—⁄

d) …fl¢ÊÁ≈È K¡ÊMeÈ, —⁄ƒ‡μ=¿¬OÈ A»⁄fl«

3. Æ⁄noæ⁄flΔ« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æÊ‡fiV⁄¿ ¬fi~æ⁄flΔ« »⁄Wfi%O⁄¬“¬.

Æ⁄•¤¢⁄%
OÊMÆ⁄‚¥ ¨fiƒ

Δl“ ⁄́ ∂y| ΔlΩ“ ⁄́ ∂y|

A  ¨fiƒ  ¨fiƒ

B OÊMÆ⁄‚¥ OÊMÆ⁄‚¥

C OÊMÆ⁄‚¥ OÊMÆ⁄‚¥

D  OÊMÆ⁄‚¥ ¨fiƒ

E  ¨fiƒ  ¨fiƒ

F OÊMÆ⁄‚¥  ¨fiƒ

4. »⁄·¤∂%≈È ‘¤“•⁄ ´ÊƒOÊQ »⁄flfgVÊ ∏•⁄flß }⁄flM∑¤ —⁄»⁄flæ⁄fl O⁄◊Ê•⁄¡Ê⁄ @Δ« O⁄≈Ê DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄·¤OÊ?

1. »⁄fl Ếæ⁄flΔ« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ‘⁄yfl| ‘¤V⁄‡ }⁄¡⁄O¤¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬fiP–“ A…fl«fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄…¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

»⁄fl}⁄fl° O¤–¬fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄…¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl GM•⁄fl »⁄Wfi%O⁄¬“¬.

2. •¤—⁄»¤◊⁄ ‘⁄‡… ⁄́M}Ê —⁄‡ ⁄̂O⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ ‘⁄‡»⁄‚¥V⁄ÿ»ÊæÊflfi?

Æ⁄¬ÃfiΔ“¬.

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl
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Edubuntu - School Resource ˛ "ffi…V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬—⁄¡⁄ ' GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

ffiz¤%MV⁄»⁄„¿‘⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄4
ẾfiM•⁄√ ∑¤◊Ê‘⁄{|́ ⁄ Æ⁄¬»⁄fl◊⁄»⁄́ ⁄fl≠ AY¤√{“•⁄ Æ¤}⁄fl»⁄flΩ ⁄́ As⁄fl ́ ⁄́ ⁄≠ »⁄flflM•Ê ∂M•⁄fl

¨M~}⁄fl. ´¤´⁄fl ∑¤◊Ê‘⁄y|´⁄fl≠ “ÆÊ∞ —⁄flΔ•⁄fl ~M•Ê´⁄fl. ´¤´⁄fl H´Ê‡fi ~´⁄fl≠~°•Êßfi´Ê

GM•⁄¬}⁄fl ́ ⁄́ ⁄≠»⁄flΩ —¤P•⁄ ∑ÊO⁄flQV⁄◊⁄fl Kt ∂M•⁄fl»⁄‚¥. @»⁄flΩ Æ⁄√~¶ ⁄́ A¡ÊÁOÊ »⁄·¤s⁄fl~°•⁄ß

OÊ‡fiÿV⁄◊⁄‡ ∂M•⁄fl»⁄‚¥. ´¤ ⁄́fl ∑¤◊Ê‘⁄{|́ ⁄ “ÆÊ∞æ⁄fl ⁄́fl≠ AtVÊ OÊ‡mÊo ⁄́fl. As⁄fl ´¤ ⁄́fl

OÊ‡lo ∑¤◊Ê‘⁄{|́ ⁄ “ÆÊ∞æ⁄fl ⁄́fl≠ ~M•⁄fl, B ⁄́‡≠ ~ ⁄́≠ƒfl “V⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ A—ÊøflM•⁄ ⁄́́ ⁄≠

∂ÿæ⁄fl≈Ê«fi ¨M}⁄flOÊ‡Mt}⁄fl.
Æ¤}⁄fl»⁄flΩ ⁄́ As⁄fl-»ÊÁO⁄QM »⁄flfl‘⁄»⁄flΩ•È ∂Ãfi¡È

$ ∑¤◊Ê‘⁄{|́ ⁄ “ÆÊ∞æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑ÊPQVÊ @¢⁄»¤ OÊ‡fiÿV⁄ÿVÊ OÊ‡s⁄•Ê AtVÊ OÊ‡s⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

$ At ⁄́ A‘¤¡⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

$ Æ⁄¬—⁄¡⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ ffi…V⁄◊⁄‡ A‘¤¡⁄ —Êfi…—⁄fl}⁄°»Êæ⁄flƒ«»Êfi? _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

$ Gƒ« ffi…V⁄◊⁄fl JM•Êfi A‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi…—⁄fl}⁄°»ÊæÊflfi?

$ A‘¤¡⁄ —⁄MÆ¤•⁄́ Êæ⁄fl ¬fi~æ⁄flΔ« æ⁄·¤»Êƒ« »ÊÁ…®⁄¥¿ O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl? OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠

Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬.

ffi…V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° A‘¤¡⁄

ffi… A‘¤¡⁄ A‘¤¡⁄ —Êfi…—⁄fl»⁄ ¬fi~

_mÊoæ⁄fl ≈¤»⁄% G≈Ê OÊ‡¡Ê•⁄fl ~ ⁄́fl≠»⁄‚¥•⁄fl
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_}⁄√•⁄Δ« —⁄‡_“¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi?

$ •⁄fl¿~—⁄MÀÊ«fiŒ⁄zÊ (Photosynthesis) d¡⁄V⁄ƒfl @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

$ •⁄fl¿~—⁄MÀÊ«fiŒ⁄zÊ (Photosynthesis) d¡⁄V⁄fl»¤V⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl ’fi¬OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ @¨ƒ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

$ ‘Ê‡¡⁄∏s⁄fl»⁄ @¨ƒ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

‘⁄“¡⁄fl —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl A‘¤¡⁄O¤QW B}⁄¡⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄ƒM∏—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. B»⁄‚¥ —⁄ }⁄N A‘¤¡⁄

}⁄æ⁄·¤¬—⁄fl}⁄°»Ê.  A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄ æ⁄flM ÆÊ„fiŒ⁄O⁄V⁄◊⁄fl (Autotrophs) G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

A•⁄¡Ê —⁄ }⁄N A‘¤¡⁄ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«•⁄ ffi…V⁄◊⁄fl A‘¤¡⁄O¤QW B}⁄¡⁄ ffi…V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

AÀ⁄√øfl—⁄fl}⁄°»Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄ÆÊ„fiŒ⁄O⁄V⁄◊⁄fl (Heterotrophs) G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

ÆÊ„fiŒ⁄zÊ  (Nutrition)

G≈¤« ffi…V⁄ÿV⁄‡ @‘¤¡⁄ @V⁄}⁄¿. A‘¤¡⁄ »⁄fl}⁄fl° A‘¤¡⁄ —⁄MÆ¤•⁄´Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl

ffi…æ⁄flΔ«æ⁄fl‡ ª´⁄≠»¤W•Ê. ffi…V⁄◊⁄fl A‘¤¡⁄ —Êfi…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡ @•⁄´⁄fl≠ ……®⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿV¤W

∂◊⁄“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚•⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fiŒ⁄zÊ G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

—⁄—⁄¿V⁄◊⁄‡ ffi…V⁄◊⁄ƒ«»Êfi? @»⁄‚¥V⁄ÿV⁄‡ A‘¤¡⁄•⁄ @V⁄}⁄¿…•Êæ⁄flƒ«»Êfi?

‘⁄¬}⁄fl°

¨fi¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl

KP”d´È

O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈv
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‘Êfi ⁄́fl D¡⁄fllfl‘⁄fl◊⁄ ⁄́◊⁄flŸ (_V⁄l)

»Ê‡fi´Ê‡fimÊ‡√fiÆ⁄ (Monotropa)
OÊ‡◊Ê}⁄ eÊÁ…O⁄ @»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄ÿM•⁄
A‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

@»⁄fl¡⁄∂ÿŸ (Cuscuta)
A‘¤¡⁄O¤QW @•⁄fl »¤“—⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿»⁄́ ⁄fl≠

AÀ⁄√øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

∂M•⁄{O Ê ∑ Ê◊ Êæ ⁄flfl» ⁄ V Êƒfl «  JyV⁄ƒfl O¤¡ ⁄y

H´¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

∂M•⁄{OÊ (Loranthus)
¨fi¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° ƒ»⁄yV⁄ÿV¤W @•⁄fl

»¤“—⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ AÀ⁄√øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
_}⁄√•⁄Δ« —⁄‡_“¡⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄flΔ«

»⁄Wfi%O⁄¬“ ∂¡Êøfl¬.

 Æ⁄„y%Æ⁄¡¤ ⁄́≠ ffi… (Total parasite)

 @®⁄%Æ⁄¡¤ ⁄́≠ ffi… (Partial parasite)

OÊ‡◊Ê~¨ (Saprotroph)

@y∑Êæ⁄fl‡ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ ±⁄MV⁄—È e¤~VÊ —Êfi¬•⁄ ffi…V⁄◊⁄fl A‘¤¡⁄»⁄´⁄fl≠ Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl

~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi? B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Êflfi≈Ê OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl æ⁄·¤»⁄ …∫¤V⁄•⁄Δ« —Êfi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

J◊⁄VÊ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡¡⁄VÊ

Æ¤√{V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ Æ⁄¡¤ ⁄́≠ffi…V⁄◊⁄fl B»Êæ⁄flƒ«»Êfi? @»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

V⁄M®⁄•⁄ »⁄fl¡⁄ (Sandal Wood Tree)
∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl A¡⁄M∫⁄•⁄ ‘⁄M}⁄•⁄Δ« B}⁄¡⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄
∑Êfi¬¨M•⁄ ¨fi¡⁄fl, ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

A‘¤¡⁄O¤QW

Æ⁄¡¤»⁄ƒM∏ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl, OÊ‡◊Ê~¨V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ’M•Ê O⁄Δ~¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi? OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄

_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.
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A¡⁄fl ~MV⁄ÿVÊ‡»ÊflΩæ⁄·¤•⁄¡⁄‡

‘⁄fl◊⁄•⁄ }Ê‡M•⁄¡ÊVÊ

LŒ⁄© —Êfi…“¬

—⁄—⁄¿≈Ê‡fiO⁄•⁄ OÊ‡◊ÊŸ’tæ⁄flfl»⁄»⁄¡⁄fl

—⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»Êƒ« Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AÀ⁄√øfl“ —⁄ }⁄N

A‘¤¡⁄ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl}⁄°»ÊæÊflM•⁄fl ~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi?

C —⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ Pfim¤‘¤¬ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl (Insectivorous

plants) G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl. PfilV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¬M•¤W

@»⁄‚¥V⁄ÿVÊ C ‘Ê—⁄¡⁄fl ∂M¶•Ê. C —⁄—⁄¿V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡

•⁄fl¿~—⁄MÀÊ «fiŒ⁄zÊ d¡⁄V⁄fl»⁄ ‚¥•⁄fl. ‘¤V¤•⁄¡Ê B»⁄‚¥

PfilV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤OÊ?

—⁄́ Ès⁄‡¿ Ws⁄ (B∂π¨ Ws⁄) Ø ⁄̂̀¡È Ws⁄ (‘⁄‡f Ws⁄)

…fi ⁄́—È ±Ê¥¥«ıÁ m¤√ÆÈ  (…fi ⁄́—È Ế‡y ’s⁄flO⁄ Ws⁄)

Edubuntu - School Resource
"—⁄́ Ès⁄‡¿ Ws⁄' GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit¬.

O¤∂%´È, ‘ÊÁs⁄√d´È, ±Ê≥„fi—⁄μ¡⁄—È, ẾÁl√d´È, —⁄ƒμ¡È, OÊfiΔ”æ⁄flM, O⁄∏πy »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ

‘Ê_`́ ⁄ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊¤W»Ê. »⁄fl{|́ ⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ∑ÊfiPofi¬æ⁄·¤V⁄◊⁄fl (@¡⁄hflmÊ‡fi∑ÊfiO⁄o¡È,

ẾÁmÊ‡√fi∑ÊfiO⁄o¡È) »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ẾÁl√d ⁄́́ ⁄fl≠ ẾÁmÊ√fim¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄fl}⁄°»ÊæÊflM•⁄fl ~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi?

OÊƒ»⁄‚¥ …®⁄•⁄ »⁄fl{|́ ⁄Δ« A…fl«fiæ⁄fl}Ê ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl @¢⁄»¤ B}⁄¡⁄ O¤¡⁄yV⁄ÿM•⁄ C ∑ÊfiPofi¬æ⁄·¤V⁄◊⁄fl

Bƒ«¶¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl »⁄fl{|́ ⁄Δ« ∑Ê◊Êæ⁄flfl»⁄ Ws⁄V⁄ÿVÊ ́ ÊÁl√d´È ƒª—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. C Æ⁄¬“§~æ⁄fl ⁄́fl≠

G•⁄fl¬—⁄ƒfl OÊƒ»⁄‚¥ Ws⁄V⁄◊⁄fl PfilV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’tæ⁄flfl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“•⁄fl»⁄‚¥. PfilV⁄◊⁄ À⁄¬fi¡⁄»⁄́ ⁄fl≠

…∫⁄f“ @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ẾÁl√d ⁄́́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥»⁄‚¥.

‘Êfi ⁄́fl, ⁄́◊⁄flŸ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ∑¤‘⁄¿ Æ⁄¡¤ ⁄́≠

ffi…V⁄◊¤W»Ê. A•⁄¡Ê D¡⁄fllfl‘⁄fl◊⁄ AM}⁄¬O⁄ Æ⁄¡¤ ⁄́≠

ffi…æ⁄·¤W•Ê. Æ⁄¡¤ ⁄́≠ ffi…V⁄◊⁄fl @»⁄‚¥ »¤“—⁄fl»⁄

ffi…V⁄◊⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿OÊQ ‘¤¨æ⁄fl ⁄́fl≠

DMlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°»ÊæÊflfi?

»⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ ⁄́Δ« A‘¤¡⁄

eÊÁ…O⁄ P√æÊflV⁄ÿVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿  A‘¤¡⁄¶M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi? ́ ⁄»⁄flΩ À⁄¬fi¡⁄•⁄Δ«

A‘¤¡⁄OÊQ æ⁄·¤»Ê≈¤« ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl}⁄°»ÊæÊflM•⁄fl Æ⁄¬ÃfiΔ—⁄fl»⁄.
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‘¤V¤•⁄¡Ê A‘¤¡⁄ —Êfi…“•⁄

O⁄‡s⁄≈Êfi ∑¤øflæ⁄fl ⁄́fl≠

À⁄fl_VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄ƒ«»Êfi?

A‘¤¡⁄ —Êfi»⁄́ Êæ⁄fl ∂ÿO⁄ ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

À⁄fl_VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿»Êfi ẾM•⁄fl

~ÿøfl}⁄ƒ«»Êfi?

∑¤øfl }⁄fln ´¤ƒVÊ ‘⁄ƒfl«

A‘¤¡⁄•⁄ Æ⁄̂ ⁄́ ⁄ ∑¤øflæ⁄flΔ« A¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C P√æÊflVÊ eÊ‡ƒfl« ¡⁄—⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ Py  —⁄‘¤æ⁄fl

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘⁄ƒfl«

‘⁄ƒfl« »⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ À⁄¬fi¡⁄•⁄ @}⁄¿M}⁄ V⁄noæ⁄·¤•⁄ ∫¤V⁄»¤W•Ê. ‘⁄Δ«́ ⁄ O⁄fl¬}⁄fl V⁄»⁄fl ⁄́ ¨fis⁄¶•⁄ß¡Ê ∂‘⁄◊⁄

—⁄flƒ∫⁄»¤W ‘⁄ƒfl« ‘¤¨Wfis¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

¶fiY⁄%O¤ƒ »⁄fl{|´⁄Δ«•⁄ß¡⁄‡ ‘¤◊¤V⁄•⁄ ‘⁄ƒfl« ∑¤øflæÊ‡◊⁄W¡⁄fl»¤V⁄ —⁄flƒ∫⁄»¤W ‘¤¨Wfis¤V⁄ƒfl

O¤¡⁄y»Êfi´⁄fl?

_O⁄Q•Ê‡M•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t Ế‡fisÊ‡fiy.

⁄̂M•⁄√O¤M}⁄ Ã≈Ê JM•⁄fl V⁄noæ⁄·¤•⁄ »⁄—⁄fl°»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi? ⁄̂M•⁄√O¤M}⁄ Ã≈Êæ⁄fl _O⁄Q }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

•⁄fl∂%ƒ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«OÊQ ‘¤P¬. —⁄ ƒ∞ ‘Ê‡}⁄fl° O⁄◊Ê•⁄fl }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl ´Ê‡fit¬.

⁄̂M•⁄√O¤M}⁄ Ã≈Êæ⁄fl }⁄flMs⁄flV⁄ÿVÊ æ⁄·¤»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤øfl}⁄fl?

A»⁄fl«»⁄‚¥ ⁄̂M•⁄√O¤M}⁄ Ã≈ÊæÊ‡M¶VÊ »⁄~%“ @•⁄́ ⁄fl≠ O⁄¡⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

•⁄M}⁄ O⁄–æ⁄fl (Tooth Decay)
‘⁄Δ«́ ⁄ @}⁄¿M}⁄ ‘Ê‡¡⁄W ⁄́ Æ⁄•⁄¡⁄fl B´¤»⁄fl≈È. B•⁄fl  À⁄¬fi¡⁄•⁄

@}⁄¿M}⁄ V⁄noæ⁄·¤•⁄ »⁄—⁄fl°. @•⁄́ ⁄fl≠ —⁄flƒ∫⁄»¤W ‘¤¨Wfis⁄fl»⁄·¤s⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿…ƒ«. ̂ ⁄M•⁄√O¤M}⁄ Ã≈Êæ⁄flfl ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«•Ê‡M¶VÊ

»⁄~%“•⁄M}ÊæÊflfi OÊfiΔ”æ⁄flM æ⁄·ËWO⁄»¤•⁄ B´¤»⁄fl≈È O⁄‡s¤

A»⁄fl«•Ê‡M¶VÊ »⁄~%“ Bƒ«•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ‘⁄ƒfl« A»⁄fl«•⁄ —⁄MÆ⁄O⁄%OÊQ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?

‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄ GsÊæ⁄flΔ« A‘¤¡⁄•⁄ @»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄◊⁄fl “ƒflPOÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄ ∑ÊfiPofi¬æ⁄·¤V⁄◊⁄fl @•⁄¬M•⁄ ÆÊ„fiŒ⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠

⁄́sÊ—⁄fl}⁄°»Ê. B•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W ≈ÊfiPoOÈ A“sÈ D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C A»⁄fl«»⁄‚¥ B´¤»⁄flΔ ⁄́

—⁄»Ê}⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. “’æ⁄·¤•⁄ A‘¤¡⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ∑ÊfiPofi¬æ⁄·¤V⁄◊⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl´⁄fl≠

}⁄ ¬}⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

A‘¤¡⁄»⁄‚¥ »Ê‡•⁄ƒfl }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl ∑¤øflV⁄ƒ«»Êfi.

∑¤øflæ⁄flΔ« A‘¤¡⁄OÊQ æ⁄·¤»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl? }⁄fln, ‘⁄ƒfl«, ´¤ƒVÊ GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ C

⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄flΔ« æ⁄·¤»⁄ Æ¤}⁄√…•Ê? A‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi…—⁄fl»¤V⁄ —⁄ }⁄N ¨¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t ∂¡Êøfl¬.
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’»⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄fl¡ÊfiÀÈ ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

´¤ ⁄́fl æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡

∑Ê◊⁄VÊX À⁄√•Ê™øflM•⁄ ‘⁄ƒ«´⁄fl≠

À⁄fl_VÊ‡ÿ—⁄fl}Ê°fi Ế. ¡¤~√ @Œ⁄flo

V⁄»⁄fl ⁄́ OÊ‡s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

´¤ ⁄́fl ¡¤~√ ∂‘⁄◊⁄ À⁄√•Ê™øflM•⁄

‘⁄ƒ«́ ⁄fl≠ À⁄fl_VÊ‡ÿ—⁄fl}Ê°fi Ế. G≈¤«

A‘¤¡⁄•⁄ @»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄Δ«̈ M•⁄

}ÊVÊæ⁄flfl}Ê°fi Ế. A•⁄ß¬M•⁄ ∑Ê◊⁄VÊX

‘⁄ƒfl«dflg»¤V⁄ @Œ⁄flo V⁄»⁄fl ⁄́

¨fis⁄∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

æ⁄·¤»⁄ Æ¤√æ⁄fl•⁄Δ« »⁄flO⁄Q◊⁄Δ« ‘⁄ƒfl« »Ê‡◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl?

$ ¨»⁄flVÊ GŒ⁄flo ‘⁄ƒfl«V⁄ÿ»Ê? G{“ Ế‡fit¬.

$ »Ê‡•⁄ƒfl B•⁄ß ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl CV⁄ƒ‡ B»ÊæÊflfi?

—⁄fl»⁄·¤¡⁄fl A¡⁄fl ~MV⁄◊⁄fl Æ¤√æ⁄fl»¤V⁄fl»¤V⁄ ‘⁄ƒfl« »Ê‡◊Êæ⁄flƒfl A¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl ‘¤ƒfl

‘⁄ƒfl«V⁄◊ÊM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥. »Êflfiƒß»⁄sÊ »⁄fl}⁄fl° OÊ◊⁄•⁄»⁄sÊæ⁄fl≈¤«W

‘⁄}⁄°¡⁄M}Ê ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄flMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

A¡⁄fl »⁄Œ⁄%¶M•⁄ ‘¤ƒfl ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl JM•Ê‡M•¤W D•⁄fl¡⁄ƒfl

}Ê‡s⁄V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥. A ∂ÿO⁄ ∂¡⁄fl»⁄ ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl À¤À⁄ }⁄ ‘⁄ƒfl«V⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥

}⁄flMs¤•⁄¡Ê @¢⁄»¤ P}⁄fl° ‘Ê‡fi•⁄¡Ê

A e¤V⁄•⁄Δ « ‘Ê‡—⁄ ‘⁄ƒfl «V ⁄◊ ⁄fl

»Ê‡◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥¶ƒ«. OÊ‡ ẾVÊ »Ê‡◊Êæ⁄flfl»⁄

‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl •⁄»⁄sÊæ⁄fl »⁄fl‡≈Êæ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄

@¡Êæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒfl«V⁄◊¤W»Ê.

$ ¨fi»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄ ‘⁄»¤¿—⁄ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl~°fi¬?

$ ‘⁄Δ«́ ⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿OÊQ æ⁄·¤»⁄ ‘⁄»¤¿—⁄ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl? æ⁄·¤OÊ?>

‘¤ƒfl ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl (Milkteeth)

¨»⁄flVÊ }⁄»⁄flΩ @¢⁄»¤ }⁄MW B•¤ß¡ÊæÊflfi?

_O⁄Q »⁄flO⁄Q◊⁄ ∑¤øflæ⁄flΔ« ‘⁄ƒfl« »Ê‡◊Êæ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠

V⁄»⁄fl¨“¡⁄fl…¡¤?

»⁄—⁄t ⁄́

»ÊflfiΔ´⁄

∫¤V⁄

»⁄—⁄t ⁄́

OÊ◊⁄W´⁄

∫¤V⁄

B´¤»⁄fl≈È
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dW•⁄fl @¡Êæ⁄flƒfl

O⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl, @¡Êæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl GM∏fi ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W •⁄»⁄sÊ ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

ÆË√v⁄ »⁄¿P°æ⁄flΔ« Jlflo 32 ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B}⁄¡⁄ ffi…V⁄◊⁄ ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl ⁄́»⁄flΩM}ÊæÊflfi B¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi? OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

$ ⁄́»⁄flΩ Gƒ« ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl JM•Êfi ¬fi~ B»ÊæÊflfi?

$ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …®⁄•⁄ ‘⁄Δ«´⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄

ª ⁄́≠»¤W•ÊæÊflfi? OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄fl}⁄fl ° Æ⁄noæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“ …e¤k´⁄

Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬.

O⁄tæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒfl« (Incisor)

$ »⁄flflM∫¤V⁄•⁄Δ« »Êflfiƒß»⁄sÊ »⁄fl}⁄fl° OÊ◊⁄•⁄»⁄sÊæ⁄fl≈¤«W

GMlfl ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl.

$ O⁄_` }⁄flMs⁄¬—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl}⁄°»Ê.

OÊ‡fi¡Ê‘⁄ƒfl« (Canine)
$ O⁄tæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄ —⁄…flfiÆ⁄ G¡⁄s⁄fl ∂¶V⁄◊⁄Δ« »Êflfi≈Ê

»⁄fl}⁄fl° OÊ◊⁄VÊ ´¤ƒflQ ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl.

$ A‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄_` “Wæ⁄flƒfl —⁄‘¤æ⁄fl

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

O⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒfl« (Premolar)
$ OÊ‡fi¡Ê‘⁄Δ«́ ⁄ —⁄…flfiÆ⁄ G¡⁄s⁄fl ∂¶V⁄◊⁄Δ« »Êflfiƒß»⁄sÊ

»⁄fl}⁄fl° OÊ◊⁄•⁄»⁄sÊæ⁄fl≈¤«W GMlfl ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl.

$ dW•⁄fl @¡Êæ⁄flƒfl —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@¡Êæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒfl« (Molar)
$ O⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄ ´⁄M}⁄¡⁄ »Êflfiƒß»⁄sÊ »⁄fl}⁄fl°

OÊ◊⁄•⁄»⁄sÊæ⁄fl≈¤«W ‘⁄́ Ê≠¡⁄s⁄fl ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl.

$ dW•⁄fl @¡Êæ⁄flƒfl —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄ AO¤¡⁄»⁄‚¥ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ A‘¤¡⁄ O⁄√»⁄fl•Ê‡M¶VÊ GŒ⁄o¡⁄ »⁄flnoVÊ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶•Ê?

»⁄·¤M—¤‘¤¬V⁄ÿVÊ A‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄_` “Wæ⁄flƒfl OÊ‡fi¡Ê ‘⁄ƒfl«V⁄ÿ»Ê. A•⁄¡Ê À¤S¤‘¤¬V⁄ÿVÊ

O⁄_` }⁄flMs⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° dW•⁄fl @¡Êæ⁄flƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄ ‘⁄ƒfl«V⁄ÿ»Ê.

A‘¤¡⁄•⁄ Æ⁄æ⁄fly

$ ∑¤øflæ⁄flΔ« @¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄ A‘¤¡⁄»⁄‚¥ ∂ÿO⁄ GΔ«VÊ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl? A‘¤¡⁄•⁄ Æ⁄æ⁄fly•⁄ O⁄fl¬}⁄fl

∂¡Êøfl¬.

O⁄tæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒfl«

OÊ‡fi¡Ê ‘⁄ƒfl«

O⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒfl«

@¡Êæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒfl«

‘⁄¶´¤ƒflQ »⁄Œ⁄%•⁄ JM•⁄fl

»⁄flV⁄fl… ⁄́ •⁄M}⁄ Æ⁄MP°
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(1)

(2)

(4)

(3)

(5)

(6)

Bt«VÊ »⁄flflM•Êfi´¤øfl}⁄fl? Bt« G≈Ê«Δ«VÊ }⁄ƒflØ}⁄fl? OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“¬.

dp⁄¡⁄ (Stomach)
∑¤øfløflM•⁄ A‘¤¡⁄»⁄‚¥ @ ⁄́≠´¤◊⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ dp⁄¡⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl. @ ⁄́≠´¤◊⁄•⁄

}⁄¡⁄MV⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄ ⁄̂ƒ Ếæ⁄flfl B•⁄OÊQ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ¬—¤oΔ”—È

G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl. dp⁄¡⁄•⁄ ª~°æ⁄fl ̂ ⁄ƒ ẾøflM•¤W A‘¤¡⁄»⁄‚¥ ́ ⁄fly|́ Êæ⁄fl •Ê‡fi—Ê ’nó ⁄M}⁄‘⁄

•⁄√»⁄»¤V⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄fl. dp⁄¡⁄»⁄ ‚ ¥ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ Æ⁄^⁄´⁄ ¡⁄—⁄V⁄◊⁄fl A‘¤¡⁄»⁄´⁄fl≠

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄»¤Wæ⁄fl‡ Æ⁄̂ ⁄́ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°»Ê.

—⁄y| O⁄¡⁄fl◊⁄fl (Small Intestine)
—⁄y| O⁄¡⁄fl◊⁄fl A¡⁄fl …flfil¬ ⁄́Œ⁄flo D•⁄ß…•Ê. BΔ« A‘¤¡⁄•⁄ Æ⁄̂ ⁄́ ⁄ Æ⁄„~%æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

ffiy%VÊ‡Ms⁄ A‘¤¡⁄•⁄Δ«́ ⁄ ÆÊ„fiŒ⁄O¤MÀ⁄V⁄◊⁄fl ¡⁄O⁄°OÊQ ’fi¡⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.

•Ê‡s⁄u O⁄¡⁄fl◊⁄fl (Large Intestine)
—⁄y| O⁄¡⁄flÿ ⁄́ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W JM•⁄‡»⁄¡Ê …flfil¬ ⁄́Œ⁄flo  D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡

‘Ê̂ ⁄fl` •⁄Æ⁄∞…¡⁄fl»⁄ O⁄¡⁄fl◊Êfi •Ê‡s⁄uO⁄¡⁄fl◊⁄fl. R¨d ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ ¨fi¬ ⁄́

’fi¡⁄fl…OÊ d¡⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl •Ê‡s⁄u O⁄¡⁄flÿ ⁄́≈¤«W•Ê. A ∂ÿO⁄ Dÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flƒ.

B•⁄fl V⁄fl•⁄•⁄Δ« —⁄MV⁄√’—⁄ƒ∞lflo V⁄fl•⁄•¤ ¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘Ê‡¡⁄ ‘¤O⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

V⁄fl•⁄

V⁄fl•⁄•¤ ¡⁄

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ "Bt«æ⁄fl Æ⁄æ⁄fly'

»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

ffiz¤%MV⁄»⁄„¿‘⁄

ffiz¤%MV⁄»⁄„¿‘⁄•⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄ƒ«»Êfi?

_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬. ∑¤y¶M•⁄ V⁄fl¡⁄fl~“•⁄

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∫¤V⁄•⁄ ‘Ê—⁄¡⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

´¤ ⁄́fl ∂‘⁄◊⁄ —⁄M}Ê‡fiŒ⁄¶M•⁄ JM•⁄fl Æ¤}Ê√æ⁄flΔ« O⁄flÿ~•Êß. @¨¬fiP–}⁄»¤W

JM•⁄fl ∑¤øflæ⁄flΔ« “ƒflPOÊ‡MsẾ ⁄fl. ∑¤øflVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄PQM•⁄ »⁄flflM Ê̂æÊflfi

´⁄´⁄≠´⁄fl≠ ’^⁄flP ’ÆÊ∞ »⁄·¤t•⁄ß¡⁄fl. ∑¤øflVÊ }⁄ƒflØ•¤V⁄ —⁄M∫⁄…“•⁄ O⁄}Ê

‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•Êfi ∑Êfis⁄! ‘⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl GŒ⁄flo O⁄‡√¡⁄»¤W ⁄́́ ⁄≠Δ« »⁄~%“•⁄flß. }⁄Ø∞“

Ks⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠“•⁄ ́ ⁄́ ⁄≠ ⁄́fl≠ ́ ¤ƒVÊæ⁄flfl Æ⁄‚¥ ⁄́N ‘⁄Δ«́ ⁄ G•⁄fl¬VÊ }⁄M•⁄fl ‘¤P}⁄fl...

Edubuntu - School Resource

"Digestive system' GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.
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A‘¤¡⁄ —Êfi»⁄́ Ê

Æ⁄̂ ⁄́ ⁄ ’fi¡⁄fl…OÊ …—⁄d% Ế

OÊƒ»⁄‚¥ ffi…V⁄◊⁄ ffiz¤%MV⁄»⁄„¿‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√•⁄Δ« O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

@…flfi∑¤•⁄Δ«  ÆÊ„fiŒ⁄zÊ

⁄́»⁄flΩ —⁄fl}⁄fl°»⁄flfl}⁄°ƒ‡ GŒÊ‡oM•⁄fl ffi…V⁄ÿ»Ê? G≈¤«

ffi…V⁄◊⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄¶M•⁄ A‘¤¡⁄»⁄´⁄fl≠

Æ⁄sÊæ⁄flfl}⁄°»Ê ‘¤V⁄‡ @•⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄—⁄fl}⁄°»Êæ⁄flƒ«»Êfi?

HO⁄OÊ‡fiÀ⁄ ffi…æ⁄·¤•⁄ @…flfi∂•⁄ ÆÊ„fiŒ⁄zÊæ⁄fl

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ _~√fiO⁄¬“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

ffiz¤%MV⁄»⁄„¿‘⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl•⁄¿Æ¤ ⁄́

$ »⁄fl•⁄¿Æ¤ ⁄́»⁄‚¥ dp⁄¡⁄•⁄ »⁄fl‰•⁄fl»¤•⁄ Æ⁄•⁄¡⁄flV⁄◊⁄Δ«

‘⁄fly|́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl @ƒ”¬VÊ (dp⁄¡⁄•⁄

‘⁄flyfl|) O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …fl~ …flfi¬•⁄ »⁄fl•⁄¿Æ¤´⁄ Ø}⁄ °d´⁄O¤MV⁄•⁄

D¬æ⁄fl‡}⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ∑¤øfl, @ ⁄́≠´¤◊⁄, Ø}⁄°d ⁄́O¤MV⁄, •Ê‡s⁄u O⁄¡⁄fl◊⁄fl

GM∏fi ∫¤V⁄V ⁄◊ ⁄Δ « O¤¿´ ⁄ ”¡È DMm¤V⁄ƒfl

»⁄fl•⁄¿Æ¤ ⁄́ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@…flfi∑¤•⁄ ÆÊ„fiŒ⁄z¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥? ±Ê≥„¥«fi^¤mÈ% }⁄æ⁄·¤¬“¬.

Edubuntu - School
Resource - "HO⁄OÊ‡fiÀ⁄

ffi…V⁄◊⁄fl' GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠

´Ê‡fit¬.
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ÆÊ„fiŒ⁄z¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄fl

A‘¤¡⁄ —Êfi»⁄́ Ê (Ingestion) ÆÊ„fiŒ⁄z¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ‘⁄M}⁄»¤W•Ê. A‘¤¡⁄•⁄Δ« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄

eÊÁ…O⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ À⁄¬fi¡⁄OÊQ ’fi¡⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ —⁄¡⁄◊⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ¤≠W—⁄fl»⁄ Æ⁄√P√æÊflæÊflfi Æ⁄̂ ⁄́ ⁄

(Digestion). Æ⁄̂ ⁄́ ⁄VÊ‡Ms⁄ A‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ À⁄¬fi¡⁄»⁄‚¥ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl ’fi¡⁄fl…OÊ (Absorption)
‘¤V⁄‡ ’fi¡⁄ƒ∞lo ÆÊ„fiŒ⁄O¤MÀ⁄V⁄◊⁄fl À⁄¬fi¡⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√P√æÊflæÊflfi •Êfi‘⁄V⁄}⁄VÊ‡ÿ—⁄fl…OÊ

(Assimilation). À¤¬fi¬O⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W DMm¤V⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡ À⁄¬fi¡⁄OÊQ @V⁄}⁄¿…ƒ«•⁄

»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ À⁄¬fi¡⁄»⁄‚¥ ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄fl»⁄ Æ⁄√P√æÊflæÊflfi …—⁄d% Ế (Excretion).

A‘¤¡⁄ —Êfi»⁄́ Ê

•Êfi‘⁄V⁄}⁄VÊ‡ÿ—⁄fl…OÊ GM∂ ‘⁄M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ ±Ê≥„¥«fi^¤l% ⁄́fl≠ …—⁄°¬“ ∂¡Êæ⁄flfl…¡⁄ƒ«»Êfi?

»⁄·¤Δ ⁄́¿ ‘Ê‡¡⁄OÊQ

¡⁄O⁄°

»⁄fl‡}⁄√´¤◊⁄ (æ⁄fl‡¬æ⁄·¤ + ¨fi¡⁄fl + B}⁄¡⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl)

À¤ —⁄OÊ‡fiÀ⁄¶M•⁄ KP”d´È
ffi»⁄OÊ‡fiÀ⁄V⁄ÿM•⁄ O¤∂%´È sÊÁ

KOÊ”>ÁsÈ

Ø}⁄°d ⁄́O¤MV⁄¶M•⁄ æ⁄fl‡¬æ⁄fl
—⁄y| O⁄¡⁄flÿ¨M•⁄ ÆÊ„fiŒ⁄O¤MÀ⁄V⁄◊⁄fl

»⁄fl‡}⁄√d ⁄́O¤MV⁄OÊQ ∂¡⁄fl»⁄ ¡⁄O⁄°́ ¤◊⁄

(¡⁄O⁄°, ‘Ê_` ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« æ⁄fl‡¬æ⁄fl,

¨fi¡⁄fl B}⁄¡⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl)

»⁄fl‡}⁄√d ⁄́O¤MV⁄¶M•⁄ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ¡⁄O⁄°́ ¤◊⁄

(¡⁄O⁄°, O⁄t»Êfl Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« ¨fi¡⁄fl,

æ⁄fl‡¬æ⁄fl, B}⁄¡⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl)

_~√fiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

$ ¡⁄O⁄°OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

$ B»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« À⁄¬fi¡⁄OÊQ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

$ @V⁄}⁄¿…ƒ«•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl ‘ÊfiVÊ ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥?

O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ D“¡¤l•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘Ê‡¡⁄ ‘¤O⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

¡⁄O⁄°OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ æ⁄fl‡¬æ⁄fl À⁄¬fi¡⁄OÊQ @V⁄}⁄¿…ƒ«•⁄ Y⁄lO⁄»¤W•Ê. B•⁄fl ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl

´Ê‡fisÊ‡fiy.
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⁄̂»⁄fl%•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„ …—⁄d% Ế

¨fi»⁄‚¥ Ê̂́ ¤≠W ∑Ê»⁄¡⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

»⁄fl‡}⁄√d ⁄́O¤MV⁄

»⁄fl‡}⁄√OÊ‡fiÀ⁄

®⁄»⁄fl¨

“¡⁄

»⁄fl‡}⁄√d ⁄́O¤MV⁄  (Kidney)
»⁄fl‡} ⁄ √d´ ⁄O¤MV ⁄» ⁄ ‚ ¥  À ⁄¬fi¡ ⁄• ⁄ Æ ⁄ √®¤´ ⁄

…—⁄d%´¤MV⁄»¤W•Ê. ¡⁄O⁄ °¶M•⁄ æ⁄fl‡¬æ⁄fl,

‘Ê_`¡⁄fl»⁄ ̈ fi¡⁄fl, ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Ê‡fi“

»⁄fl‡}⁄√•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄Δ« ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C P√æÊfl

—⁄flV⁄»⁄fl»¤W d¡⁄V⁄ƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄√~¶´⁄»⁄„

JM•⁄‡»⁄¡Ê Δfil¡È ‘¤V⁄‡ ÆË√v⁄ »⁄¿P°V⁄◊⁄fl »⁄fl‡¡⁄fl

Δfil¬ ⁄́Œ¤o•⁄¡⁄‡ ¨fi¡⁄fl O⁄fltæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. »⁄fl‡}⁄√•⁄

96% ¨fi¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

∑Ê»⁄¡⁄fl (Sweat)
^⁄»⁄fl%•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ∑Ê»⁄¡⁄flV⁄ √M£V⁄ÿM•⁄ ∑Ê»⁄¡⁄fl

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. À⁄¬fi¡⁄•⁄Δ« ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ ¨fi¡⁄fl »⁄fl}⁄fl°

ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl ∑Ê»⁄¬ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́»⁄flΩ À⁄¬fi¡⁄•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O¤Æ¤s⁄ƒfl ∑Ê»⁄¡⁄fl…OÊ

—⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. …fl~ …flfi¬ ¨fi¡⁄fl »⁄fl}⁄fl°

ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl À⁄¬fi¡⁄¶M•⁄ ´⁄Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄ “§~æ⁄fl´⁄fl≠

¨d%ΔfiO⁄¡⁄y G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

∑Ê»⁄¡⁄fl

V⁄√M£

¡Ê‡fi»⁄fl

∑Ê»⁄¬ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ À⁄¬fi¡⁄¶M•⁄ ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒ∞s⁄fl»⁄

»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

^⁄»⁄fl%•⁄ —⁄‡O⁄–=Ω¡⁄M®⁄¥√V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑Ê»⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl°

»⁄·¤Δ´⁄¿V ⁄◊⁄fl ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl}⁄ °»Ê. B»⁄ ‚ ¥ ^⁄»⁄fl%•⁄Δ«

— ⁄MV ⁄ √‘ ⁄»¤V ⁄ fl} ⁄ °• Ê .  A•⁄ ß¬M• ⁄ ^ ⁄» ⁄ fl%» ⁄´ ⁄ fl ≠

À⁄fl_VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—¤≠´⁄ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ À⁄¬fi¡⁄•⁄ G≈¤« ∫¤V⁄V⁄◊⁄´⁄fl ≠

À⁄fl_VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿»Êfi ẾM•⁄fl ~ÿøfl}⁄ƒ«»Êfi?

$ ∑Ê»⁄¡⁄•⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl J◊ÊŸæ⁄fl•Êfi?

À⁄¬fi¡⁄•⁄ d¡⁄sÊV⁄◊⁄fl

»⁄fl‡}⁄√d ⁄́O¤MV⁄OÊQ ∂¡⁄fl»⁄ ¡⁄O⁄°́ ¤◊⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‡}⁄√d ⁄́O¤MV⁄¶M•⁄ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ¡⁄O⁄°́ ¤◊⁄V⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄

Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“¬. æ⁄·¤»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄ O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

$ »⁄fl‡}⁄√d ⁄́O¤MV⁄V⁄◊⁄ O¤æ⁄fl%»Êfi ẾM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•Êfi?

∑Êfi—⁄VÊ O¤ƒ•⁄Δ« ̂ ⁄»⁄fl%•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` ̈ fi¡⁄fl ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ »⁄fl‡}⁄√•⁄Δ« ̈ fi¬ ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y

O⁄t»Êfl ‘¤V⁄‡ ƒ»⁄z¤MÀ⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ »⁄fl‡}⁄√OÊQ —⁄ ƒ∞ ‘Ê̂ ⁄fl` ‘⁄◊⁄¶ ∂y| B¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡}⁄√´¤◊⁄

—⁄»⁄flæ⁄flOÊQ —⁄¬æ⁄·¤W

»⁄fl‡}⁄√ »⁄·¤s⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,

@V⁄}⁄¿O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W ¨fi¡⁄fl

O⁄fltæ⁄fl¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, À⁄fl_}⁄ »⁄́ ⁄fl≠

O¤Æ¤s⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

»⁄fl‡}⁄√d ⁄́O¤MV⁄•⁄ ¡Ê‡fiV⁄V⁄ÿVÊ

O¤¡⁄y»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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—⁄—⁄¿V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ …—⁄d% Ế

Æ¤√{ À⁄¬fi¡⁄•⁄M}ÊæÊflfi —⁄—⁄¿ À⁄¬fi¡⁄•⁄Δ«æ⁄fl‡ }¤¿d¿V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒfl —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl

@ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

$ }¤¿d¿»⁄́ ⁄fl≠ }Ê‡V⁄mÊæ⁄flΔ« —⁄MV⁄√’—⁄fl}⁄°»Ê »⁄fl}⁄fl° }Ê‡V⁄mÊæ⁄flfl O⁄√»Êflfiy D•⁄fl¬ ‘Ê‡fiV⁄fl}⁄°•Ê.

$ O¤Ms⁄ ∏¬•⁄fl ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄ —¤√»⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ }¤¿d¿ ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.

A‘¤¡⁄ »⁄fl}⁄fl° À⁄fl_}⁄ 

À⁄¬fi¡⁄•Ê‡◊⁄VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ A‘¤¡⁄»⁄‚¥ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄fl ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl  ́ ¤»⁄‚¥

B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ⁄̂_%“•Ê»⁄‚¥. ffiz¤%MV⁄»⁄„¿‘⁄•⁄ @»⁄æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‡}⁄√d ⁄́O¤MV⁄, ⁄̂»⁄fl% »⁄flflM}¤•⁄

…—⁄d%´¤MV⁄V⁄◊⁄ —⁄flV⁄»⁄fl»¤•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ  —⁄¬æ⁄·¤•⁄ A‘¤¡⁄ O⁄√»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. AV¤V⁄

A‘¤¡⁄ —Êfi…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, @V⁄}⁄¿PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` A‘¤¡⁄ —Êfi…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, @V⁄}⁄¿O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W A‘¤¡⁄ —Êfi…—⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,

A‘¤¡⁄•⁄Δ« }⁄¡⁄O¤¬V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ —Ê‡Æ⁄‚̋ ∞}⁄¡⁄O¤¬V⁄◊⁄fl B¡⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM}¤•⁄ @∫¤¿—⁄V⁄◊⁄fl @ ẾfiO⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿

—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi? D}⁄°»⁄fl A‘¤¡¤∫¤¿—⁄V⁄◊⁄fl, À⁄fl_}⁄  O⁄√»⁄flV⁄◊⁄fl

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄flΔ« Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

$ ÆÊ„fiŒ⁄z¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ •⁄fl¿~—⁄MÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊæÊ‡M¶VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ffiz¤%MV⁄»⁄„¿‘⁄•⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ •⁄M}⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄fl O¤æ⁄fl%V⁄}⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ À⁄¬fi¡⁄»⁄‚¥ }¤¿d¿»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒfl @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄ ……®⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ À⁄¬fi¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ À⁄fl_æ⁄·¤W¬“ ¡⁄P–—⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄fl O¤æ⁄fl%V⁄}⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

O⁄ΔOÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl
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1. A‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ê̂́ ¤≠W dW•⁄fl ~ ⁄́≠∑ÊfiOÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

(a) A‘¤¡⁄•⁄ ¡⁄fl_æ⁄fl ⁄́fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl

(b) ‘⁄Δ«VÊ »¤¿æ⁄·¤»⁄fl ƒª—⁄ƒfl

(c) Æ⁄̂ ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄flV⁄»⁄flVÊ‡ÿ—⁄ƒfl

(d) A‘¤¡⁄•⁄Δ« ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl« ∑Ê¡Êæ⁄flƒfl

2. »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄Δ« KP”d´È »⁄fl}⁄fl° O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>Át ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y “§¡⁄»¤W Dÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

(a) ffi…V⁄◊⁄fl D“¡¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

(b) —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl •⁄fl¿~—⁄MÀÊ«fiŒ⁄zÊ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

(c) D“¡¤l, •⁄fl¿~—⁄MÀÊ«fiŒ⁄zÊ GM∏fi G¡⁄s⁄fl ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl d¡⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

(d) —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

3. ÆÊ„fiŒ⁄z¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄fl, —⁄M∂M©“•⁄ @»⁄æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄fl, O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄‡O⁄°»¤W —Êfi¬“ AÀ⁄æ⁄fl _~√fiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

ÆÊ„fiŒ⁄zÊ

A‘¤¡⁄ —⁄MÆ¤•⁄́ Ê

.............................. .............................. .............................. .............................. ..............................

.............................. .............................. .............................. .............................. ..............................

.............................. .............................. .............................. .............................. ..............................

1. @»⁄flƒfl Æ⁄•¤¢⁄%V⁄ÿVÊ G•⁄fl¡¤•⁄ —⁄M•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ À¤≈Êæ⁄flΔ« Æ⁄√•⁄Ã%“¬.

2. ⁄̂»⁄fl%, ‘⁄ƒfl« GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ À⁄fl_æ⁄·¤W¬—⁄ƒfl Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡¤V⁄}⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl~°•⁄ß »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl

‘¤V⁄‡ BM•⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …MV⁄t“ Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬“¬.

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl
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…•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»¤V⁄
5

∑Ê◊⁄VÊX G•⁄flß ‘⁄ƒ«́ ⁄fl≠ Ddgƒfl mÊfiÆ⁄́ ⁄fl≠ ~¡⁄flW“•Ế ⁄fl. ¨fi¬ƒ«... »Ê‡fim¤¡È K´È »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄

Ế́ ⁄Æ¤øfl}⁄fl... ̈ Ế≠ »⁄fl¡⁄ }⁄flMs¤W ∏•⁄flß …•⁄fl¿}È —⁄MÆ⁄O⁄% —⁄§W}⁄»¤W•Ê. @s⁄flVÊ »⁄fl Ếæ⁄flΔ« ∑Ê◊⁄WX́ ⁄

DÆ¤‘¤¡⁄O¤QW Ế́ Ê“lo @PQæ⁄fl ⁄́fl≠ …flP”æ⁄flΔ« @¡Êæ⁄fl≈¤V⁄•Ê }¤øfl …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ∑ÊÁæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠

OÊfiÿ•Ế ⁄fl. ́ ¤ ⁄́fl »⁄fl}⁄fl° }⁄M•Ê  @»⁄flΩ¨VÊ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤t•⁄ O¤¡⁄y @V⁄}⁄¿»¤•⁄ OÊƒ—⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄O⁄Q»⁄flnoVÊÊ

»⁄·¤t »⁄flflW—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤øfl}⁄fl.

JM•⁄fl ¶ ⁄́ …•⁄fl¿}È Bƒ«¶•⁄ß¡Ê H Ếƒ« O⁄Œ⁄oV⁄◊⁄fl G•⁄fl¡¤V⁄fl}⁄°»Ê?

¡¤dfl ‘Êfiÿ•⁄fl•⁄́ ⁄fl≠ OÊfiÿ¶¡⁄ƒ«»Êfi?

JM•⁄fl ¶ ⁄́ …•⁄fl¿}È Bƒ«»¤•⁄¡Ê ¨»⁄flΩ »⁄fl Ếæ⁄flΔ« DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

∂¡Ê•⁄fl Ế‡fit¬...

¨dO⁄‡Q …•⁄fl¿}È Bƒ«•⁄ JM•⁄fl Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄ O⁄fl¬}⁄fl BM•⁄fl E’—⁄ƒ‡ —¤®⁄¥¿…ƒ«.

mÊ‡fi^È% ∂ƒflπ Æ⁄√O¤Ã—⁄∑ÊfiP•⁄ß¡Ê

G¡⁄s⁄fl mÊ‡fi^È%—Ê≈È, JM•⁄fl mÊ‡fi^È% ∂ƒflπ, G¡⁄s⁄fl }⁄flMs⁄fl

}¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ∂ƒπ ⁄́fl≠ D¬—⁄ƒfl

∑ÊfiO¤•⁄ JM•⁄fl »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄dflgVÊ‡ÿ“¬.

∂ƒflπ Æ⁄√O¤Ã—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t¬. C »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄flfl JM•⁄fl …•⁄fl¿}È

»⁄flMs⁄ƒ»¤W•Ê.

»⁄flMs⁄ƒ•⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~, ∂ƒflπ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ mÊ‡fi^È% —ÊΔ«́ ⁄ JM•⁄fl ®⁄fl√»⁄¶M•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ®⁄fl√»⁄OÊQ …•⁄fl¿}È

‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄flMs⁄ƒ Æ⁄„y%VÊ‡Ms⁄fl ∂ƒflπ Æ⁄√O¤Ã—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

CV⁄ C »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„y% »⁄flMs⁄ƒ»ÊM•⁄fl (closed circuit) ‘Êfi◊⁄fl»⁄¡⁄fl.
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CV⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl ∫¤V⁄•⁄Δ« —⁄MÆ⁄O⁄%»⁄́ ⁄fl≠ … Ê̂cfi¶“ ́ Ê‡fit¬. ∂ƒflπ Æ⁄√O¤Ã—⁄fl»⁄‚¥•Êfi?

B•Êfi »⁄flMs⁄ƒ•⁄Δ« ∂¡⁄hfl¡È´⁄ ∂•⁄ƒfl JM•⁄fl —⁄y| »Ê‡fim¤¡⁄´⁄fl≠ eÊ‡fit“

»⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ O¤æ⁄·¤% ⁄̂¬—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t¬.

C »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ—⁄fl…¬ GM•⁄fl _~√“¬.

»⁄fl‡¡⁄fl …•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl…¡⁄⁄ƒ«»Êfi? »⁄fl‡¡⁄´⁄‡≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄

Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ ∂¡Êøfl¬.

…•⁄fl¿~°´⁄ …•⁄fl¿}È eÊ‡fit—⁄ΔPQ¡⁄fl»⁄

»⁄fl‡ƒ DÆ⁄O⁄¡⁄y }⁄M~

  »⁄flMs⁄ƒ 1   mÊ‡fi^È% —Ê≈ÈV⁄◊⁄fl ∂ƒflπ }¤»⁄fl√

»⁄flMs⁄ƒ 2

»⁄flMs⁄ƒ 3

B»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« —⁄»⁄·¤ ⁄́ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

∂¡⁄hfl¡È

»ÊflfiΔ ⁄́ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄Δ« »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ @Æ⁄„y% »⁄flMs⁄ƒ»ÊM•⁄fl (open circuit) O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl. CV⁄

∂ƒflπ Æ⁄√O¤Ã—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

$ ∂ƒflπ ±⁄≥„¿—¤•¤V⁄ H´¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl V⁄»⁄fl¨“¶ßfi¡¤? CV⁄ »⁄flMs⁄ƒ»⁄‚¥ Æ⁄„y%»Ê„fi?

@Æ⁄„y%»Ê„fi?

∏fiÆÈ... ∏fiÆÈ...

´¤»⁄‚¥ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄Δ« ∂Δπ´⁄ ∂•⁄ƒfl ∂¡⁄hfl¡È eÊ‡fit“

»⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬. ∂¡⁄hfl¡È O¤æ⁄fl%¨»⁄%’—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi?

C »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl »⁄flMs⁄ƒ•⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.
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$ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ

$ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄y

$ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl ∏s⁄fl»⁄ }⁄M~

JM•⁄fl …•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒ•⁄Δ« H Ếƒ« Y⁄lO⁄V⁄ÿ»Ê GM•⁄fl @¢⁄%»¤øfl}⁄ƒ«»Êfi? OÊ◊⁄VÊ OÊƒ»⁄‚¥ …•⁄fl¿}È

»⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. C »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ∂ƒflπV⁄◊⁄fl D¬æ⁄flfl»⁄‚¥¶ƒ«. O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl

∂¡Êøfl¬.

»Êflfi≈Ê OÊ‡lo »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄Δ« …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄¡⁄fl.

G≈¤« »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl ∏s⁄fl}⁄°»ÊæÊflfi? ´¤»⁄‚¥ O⁄Ms⁄fl’tæÊ‡fiy.

…•⁄fl¿}È ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl

……®⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄M}Ê »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ“ »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬. æ⁄·¤»Ê≈¤«

»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•¤V⁄ ∂ƒflπ Æ⁄√O¤Ã—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄OÊQ  ∂ƒflπ Æ⁄√O¤Ã—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl / …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl

DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄ »⁄—⁄fl° Æ⁄√O¤Ã—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« ∏s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/∏s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«

A{

ÆÊfiÆ⁄¡È }⁄flMs⁄fl

»⁄fl¡⁄•⁄ }⁄flMs⁄fl

“ofiΔ ⁄́ ⁄̂»⁄fl ⁄̂

Æ¤«“oOÈ }⁄M~

¡⁄∂π¡È ∑¤¿MsÈ

∑ÊfiV⁄sÊ O¤V⁄•⁄

Edubuntu - School Resource
'Circuit Construction kit' GM∂

∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.
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…•⁄fl¿}È —Ê≈È

∂ƒflπ

∂ƒflπ

Æ⁄√O¤Ã—⁄fl»¤V⁄

“ ^È A´È

»⁄·¤t•¤V⁄

“ ^È A±È

»⁄·¤t•¤V⁄

∑¤¿l¬

∂¡⁄hfl¡È

±⁄≥„¿—È

»¤‘⁄O⁄ }⁄M~

¨fi»⁄‚¥ ’M•Ê ~ÿ•⁄ »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ _~√“¬.

…•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl ∏s⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »¤‘⁄O⁄V⁄◊⁄fl (Conductors) GM•⁄‡ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠

‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl ∏s⁄•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•⁄fl¿¨≠¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄fl (Insulators) GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.

B´⁄≠Œ⁄flo »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ^⁄lfl»⁄nOÊ ´⁄sÊ“ Æ⁄noæ⁄fl´⁄fl≠ …—⁄°¬“ …e¤k´⁄ Æ⁄‚¥—⁄ °O⁄•⁄Δ«

∂¡Êøfl¬.

—⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄

B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄ »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄Δ« ¡⁄_“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl …•⁄fl¿}È »⁄fl‡ƒ, DÆ⁄O⁄¡⁄y B}¤¿¶V⁄◊⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄≠ƒ«»Êfi.

’fiVÊ _~√—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl O⁄Œ⁄oO⁄¡⁄»⁄ƒ«»Êfi?

B•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄O⁄‡Q —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fit _~√—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»⁄ƒ«»Êfi? OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄

Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡ÿŸ¬.
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(1)

(2)

(3)(4)

OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄Δ« 1, 2, 3, 4 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl H ⁄́́ ⁄fl≠

—⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ«  ∂¡Êøfl¬.

»⁄flMs⁄ƒ»⁄‚¥ Æ⁄„y%»Êfi? @Æ⁄„y%»Êfi? C »⁄flMs⁄ƒ»⁄´⁄fl≠

@Æ⁄„y%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl æ⁄·¤»Ê≈¤« ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl?

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ »⁄flMs⁄ƒ»⁄‚¥ O¤æ⁄fl% ¨»⁄%’—⁄ƒfl

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄y»Êfi “ ^È.

……®⁄ ¬fi~æ⁄fl }⁄M~V⁄◊⁄fl

»⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄Δ« —¤»⁄·¤´⁄¿»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ }⁄M~V⁄◊⁄fl

æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

l‡ »Êfi

“ ^È

t.Ø.“ ^È

—¤»⁄·¤ ⁄́¿

“ ^È

∑Ê≈È

“ ^È

……®⁄ ¬fi~ “ ^ÈV⁄◊⁄fl

ÆÊ√—È ∂l´È

“ ^È

»⁄flΔo —¤oÒMs⁄sÈ

}⁄M~

≈Êfi…fl ẾfimÊsÈ

}⁄M~

—⁄…fi%—È }⁄M~
…•⁄fl¿¨≠¡Ê‡fi®⁄O⁄ ‘Ê‡¶OÊ

Bƒ«•⁄ }⁄M~

……®⁄ ¬fi~æ⁄fl }⁄M~V⁄◊⁄fl

…•⁄fl¿}È ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ }⁄M~V⁄◊⁄fl, …•⁄fl¿}È O⁄M∂¶M•⁄

»⁄fl´ÊVÊ …•⁄fl¿}È }⁄ƒflØ—⁄fl»⁄ }⁄M~V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠

O⁄Mt¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi? C }⁄M~V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl

’t•⁄fl …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬.

¡⁄O⁄–O⁄ ±⁄≥„¿—È (Safety fuse)

¨fi»⁄‚¥ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄¡⁄◊⁄ »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ¶¡⁄ƒ«»Êfi?

…•⁄fl¿}È ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄ —⁄fl¡⁄O⁄–}Êæ⁄fl´⁄fl≠

O¤Æ¤t DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

@V⁄}⁄¿»⁄ƒ«»Êfi? ¡⁄O⁄–O⁄ ±⁄≥„¿—È B•⁄O¤QW »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄Δ«

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl~°¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl DÆ¤æ⁄fl»¤W•Ê.
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_}⁄√•⁄Δ« }Ê‡fi¬“¡⁄fl»⁄M}Ê »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ“ O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t¬. ±⁄≥„¿—È ∂‘⁄◊⁄ —⁄Æ⁄„¡⁄»¤•⁄

}⁄M~æ⁄·¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi? CV⁄ ∂ƒflπ Æ⁄√O¤Ã—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi?

‘Ê̂ ⁄fl` —Êƒfl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t•¤V⁄ H ⁄́́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl? BΔ«

±⁄≥„¿—È }⁄M~æ⁄flfl D¬•⁄fl »⁄flMs⁄ƒ»⁄‚¥ @Æ⁄„y%VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi?

…•⁄fl¿}È ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ ±⁄≥„¿—È }⁄M~æ⁄flfl ∏“æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄Æ⁄„¡⁄»¤•⁄ ±⁄≥„¿—È }⁄M~æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄

…fl~WM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« …•⁄fl¿}È ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ±⁄≥„¿—È }⁄M~æ⁄flfl D¬•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

…fl~WM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` …•⁄fl¿}È ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄flMs⁄ƒ »⁄fl}⁄fl° …•⁄fl¿}È DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl

‘¤¨Wfis¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ }⁄sÊæ⁄flƒfl »⁄flMs⁄ƒ•⁄Δ« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ »⁄¿»⁄—Ê§æÊflfi ¡⁄O⁄–O⁄ ±⁄≥„¿—È.

¨»⁄flΩ »⁄fl Ếæ⁄fl …•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄Δ« ±⁄≥„¿—⁄́ ⁄fl≠ G≈Ê«Δ« eÊ‡fit“•¤ß¡ÊM•⁄fl V⁄»⁄fl¨“¬. ¡⁄O⁄–O⁄ ±⁄≥„¿“ ⁄́ Æ¤√®¤ ⁄́¿

H ẾM•⁄fl @¢⁄%»¤øfl}⁄ƒ«»Êfi?

⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤t Ế‡fis⁄fl»⁄

GM.“.∏.

(Miniature Circuit Breaker)

CV⁄ ±⁄≥„¿“ ⁄́ ∂•⁄≈¤W »⁄fl ẾV⁄◊⁄Δ« GM.“.∏.

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. @©O⁄ …•⁄fl¿}È

Æ⁄ √»¤‘⁄»⁄ ‚ ¥ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ C

»⁄¿»⁄— Ê §æ⁄flΔ« »⁄flMs⁄ƒ»⁄ ‚ ¥ …^Ê cfi¶—⁄

ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

H´ ⁄´ ⁄ fl ≠  O¤yfl…¬? ∂ÿO ⁄ “  ^È A±È » ⁄·¤t

O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ¬fiP–“¬. O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄flfl Æ⁄„»⁄% “§~VÊ

∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl O¤yfl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi?

CV⁄ O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl ⁄́fl≠ }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~æ⁄fl »Êflfi≈Ê ‘¤V⁄‡

∂¶V⁄ÿVÊ }⁄M•⁄fl B•Êfi ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ A»⁄~%“¬. H ⁄́́ ⁄fl≠

¡⁄O⁄–O⁄ ±⁄≥„¿—È´⁄Δ« —⁄Æ⁄„¡⁄»¤•⁄ …ÀÊfiŒ⁄ ¬fi~æ⁄fl }⁄M~V⁄◊⁄´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl. B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»Êfi¨¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

@æ⁄fl—¤QM}⁄ »⁄fl}⁄fl° …•⁄fl¿}È

JM•⁄fl …•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ“ “ ^È A±È »⁄·¤t¬.

—⁄ }⁄M}⁄√»¤W ̂ ⁄Δ—⁄fl»⁄ JM•⁄fl O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl ⁄́fl≠ }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~æ⁄fl

—⁄…flfiÆ⁄OÊQ }⁄̈ ≠¬. O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl ¶ÀÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. ∂ÿO⁄

»⁄flMs⁄ƒ•⁄ “ ^È A´È »⁄·¤t O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.
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…•⁄fl¿}È ±¤¿´È B≈ÊPoÒOÈ ∑Ê≈È …•⁄fl¿}È »Ê‡fim¤¡È

¨¬fiP–—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤øfl}⁄fl? —⁄  }⁄M}⁄ √»¤W

⁄̂Δ—⁄fl»⁄ O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄OÊQ B Ế‡≠M•⁄fl

O¤M}⁄»⁄´⁄fl≠ }⁄¨≠¬. O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄flfl ±⁄O⁄Q´Ê

⁄̂Δ—⁄fl»⁄‚¥•Êfi?

…•⁄fl¿}È ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ »¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°ƒ‡

JM•⁄fl O¤M~fiæ⁄fl »⁄flMs⁄ƒ»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl

GM•⁄fl @¢⁄%»¤øfl}⁄ƒ«»Êfi.

»⁄·¤t•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́

Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬.

…•⁄fl¿}È O¤M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄

75 —Ê.…flfi. D•⁄ß•⁄ JM•⁄fl …•⁄fl¿¨≠¡Ê‡fi®⁄O⁄

‘Ê‡¶OÊøfl¡⁄fl»⁄ }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~æ⁄fl´⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl

JM•⁄fl A{æ⁄fl JM•⁄fl }⁄fl¶øflM•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl }⁄fl¶æ⁄fl »⁄¡ÊVÊ

‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄»¤W —⁄fl~°¬. }⁄M~æ⁄fl G¡⁄s⁄‡ }⁄fl¶V⁄◊⁄ …•⁄fl¿ ≠̈¡Ê‡fi®⁄O⁄

‘Ê‡¶OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ (insulation) }ÊVÊ•⁄fl JM•⁄fl ∑¤¿l¬VÊ eÊ‡fit“¬.

OÊƒ»⁄‚¥ V⁄flMs⁄fl —⁄‡fV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A{æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄OÊQ }⁄̈ ≠¬. H ⁄́́ ⁄fl≠

O¤yfl…¬? BΔ« A{VÊ }¤}¤QΔO⁄»¤W »⁄·¤}⁄√ O¤M~fiæ⁄fl V⁄fly

ƒª—⁄fl»⁄ ‚¥•⁄fl. …•⁄fl¿}È O¤M}⁄»⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥

DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄ÿ»Ê.

P√Ã`æ⁄fl´È K¡È—⁄osÈ

»⁄fl◊Êæ⁄fl ƒ∫⁄¥¿}Ê »⁄fl}⁄fl° ≈Ê‡fisÈÀÊtuMVÈ

V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»Êfi ⁄́fl?

@zÊO⁄no ⁄́ ̈ fi¬ ⁄́ »⁄fllo O⁄fl“æ⁄flfl~°•Ê.

≈Ê‡fisÈ ÀÊtuMVÈ @¨»¤æ⁄fl%»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

~¡⁄fl» ⁄´ ⁄M} ⁄Æ ⁄ ‚ ¥¡ ⁄ :  @z ÊO ⁄lfl oV ⁄◊ ⁄Δ « ¨fi¬´ ⁄ » ⁄ fll o

V⁄y¨fiæ⁄fl»¤W O⁄fl“æ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ¡¤d¿•⁄Δ« ≈Ê‡fisÈ

ÀÊtuMVÈ HÆ⁄%t—⁄∑ÊfiO¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

P√Ã`æ⁄fl´È K¡È—⁄osÈ

…•⁄fl¿}È ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄

»¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄ °ƒ‡ JM•⁄fl

O¤M~fiæ⁄fl » ⁄ flMs ⁄ƒ»⁄ ‚ ¥

¡⁄‡Æ⁄ ‚ ¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ‚ ¥•⁄fl GM•⁄fl

O ⁄Ms ⁄ fl ’t•⁄ …e¤k¨

P√Ã `æ ⁄fl´È K¡È— ⁄ osÈ

AW¡⁄fl»⁄´⁄fl. …•⁄fl¿}È »⁄fl}⁄fl°

O¤M}⁄}⁄ V⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ —⁄M∂M®⁄

» ⁄´ ⁄ fl ≠  DÆ⁄æÊ‡fiW“ …•⁄fl ¿}È O¤M} ⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠

}⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

‘Ê_` ⁄́ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

V⁄‰‘⁄ …•⁄fl¿}È

»⁄fl ẾV⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄ …•⁄fl¿}È DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ …•⁄fl¿}È GΔ«M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

Æ⁄~√O¤ »¤}Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi?
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dƒ…•⁄fl¿}È —¤§»⁄¡⁄•⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. …•⁄fl¿}È —¤§»⁄¡⁄V⁄◊⁄Δ« D}¤∞¶—⁄fl»⁄ …•⁄fl¿}È ⁄́»⁄flΩ »⁄fl ẾV⁄ÿVÊ

}⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?

dƒ…•⁄fl¿}È —¤§»⁄¡⁄

@zÊO⁄nó ⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ̈ fi¬ ⁄́ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ dƒ…•⁄fl¿}È —¤§»⁄¡⁄V⁄◊⁄Δ«  …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄¡⁄fl.

G}⁄°¡⁄»¤•⁄ @zÊO⁄no ⁄́Δ«¡⁄fl»⁄ ¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ }⁄flM∑¤ }⁄WX́ ⁄Δ« —¤§Ø“•⁄ l∑Ê%Á´ÈVÊ ÆẾ È—Ê‡ofiOÈ ÆÊÁÆÈV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤øfl—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ^⁄Δ—⁄fl»⁄

¨fi¬ ⁄́ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿¶M•⁄ l∑Ê%Á´È ~¡⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄ d´⁄¡Êfil¡È O¤æ⁄fl%»Ê—⁄W

…•⁄fl ¿}È D}¤∞¶— ⁄ƒ∞s ⁄ fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄ fl .

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ …•⁄fl¿~°́ ⁄ Æ⁄√»⁄·¤yO⁄Q ⁄́fl—⁄¬“

¨fi¬´⁄ ‘⁄¬æ⁄flfl…OÊæ⁄fl´⁄fl≠ ¨æ⁄flM~√—⁄fl»⁄

»⁄¿»⁄—Ê§øfl•Ê.

…•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ÆÊ„fiƒfl »⁄·¤s⁄¶¬

@~fi ‘Ê̂ ⁄fl` DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»ÊM∂ ̈ no ⁄́Δ« …•⁄fl¿~°́ ⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿ ́ ⁄»⁄flVÊ ~ÿ¶•Ê. …•⁄fl¿~°́ ⁄ ∑ÊfitOÊæ⁄flfl

‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡ D}¤∞•⁄́ Êæ⁄flfl ‘Ê̂ ⁄̀¶¡⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄Δ« Æ⁄»⁄¡ÈO⁄mÈ, ≈Ê‡fisÈ ÀÊtuMVÈ »Ê‡•⁄≈¤•⁄

…•⁄fl¿}È ̈ æ⁄flM}⁄√yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ HÆ⁄%t—⁄∑ÊfiO¤W ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C —⁄»¤ƒ ⁄́fl≠ ‘ÊfiVÊ G•⁄fl¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl? ƒ∫⁄¥¿…¡⁄fl»⁄

…•⁄fl¿}⁄°´⁄fl≠ æ⁄flflP°Æ⁄„»⁄%O⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ ÆÊ„fi≈¤V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ Bƒ«•⁄M}Ê

»⁄·¤s⁄∑Êfis⁄»Êfi?

…•⁄fl¿}È ÆÊ„fi≈¤V⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. BM}⁄‘⁄ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl ¨»⁄flΩ »⁄fl Ếæ⁄flΔ«

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi?

$ d´⁄¬ƒ «• ⁄ O Ê‡fiz Êæ ⁄flΔ « ∂ƒfl π

Æ⁄√O¤Ã—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, ±¤¿´È ~¡⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

$ æ⁄·¤¡⁄fl …fiP–—⁄¶•⁄ß¡⁄‡ n.….

O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ‘⁄V ⁄ƒfl ‘ Ê‡~ °´ ⁄Δ « ∂ƒfl πV ⁄◊ ⁄ fl

Æ⁄√O¤Ã—⁄fl~°¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¡Ê≤¥√d¡Êfil¡È }Ê¡Ê•⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́‡≠ ‘Ê_` ⁄́ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl Æ⁄noæ⁄flΔ« —Êfi¬“¬.

C ¬fi~æ⁄flΔ« …•⁄fl¿}È ÆÊ„fi≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠

}⁄sÊæ⁄flƒfl ´¤»Êfi ⁄́fl »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

     DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ»⁄·¤s⁄fl»¤V⁄

…•⁄fl¿}È DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄Δ« ́ ⁄O⁄–}⁄√ _‘Ê≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥¶•Ê.

´⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ ^ÊÁ}⁄´⁄¿ •⁄O⁄–}Êæ⁄fl´⁄fl≠

—⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. …•⁄fl¿}È

DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ

» ⁄·¤s ⁄fl»¤V ⁄ ‘ Ê^ ⁄fl `

´⁄O⁄–}⁄ √ _‘Ê≠V⁄ÿ¡⁄fl»⁄

DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ

» ⁄ ·¤s ⁄ƒfl V ⁄» ⁄ fl¨— ⁄

∑ÊfiO⁄fl.
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…•⁄fl ¿}È DÆ⁄æÊ‡fiV ⁄» ⁄´ ⁄ fl ≠  O ⁄t» Êfl » ⁄ ·¤s ⁄ fl» ⁄

DÆ¤æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ¨»⁄flΩ —⁄ƒ‘ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́

O ⁄ «∑È´⁄Δ« »⁄flMt“¬. ƒY⁄fl nÆ⁄ ∞{V⁄◊ ⁄fl ‘¤V⁄‡

ÆÊ„fi—⁄o¡ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

…•⁄fl¿}È @Y¤}⁄

mÊ‡fi^⁄fl% —ÊΔ«¨M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄PQM}⁄ƒ‡ ‘Ê^⁄fl `

À ⁄P °æ ⁄flfl} ⁄»¤• ⁄ …•⁄fl ¿} ⁄ °´ ⁄ fl ≠  » ⁄ fl´ Êæ ⁄flΔ «

DÆ⁄æÊ‡fiW— ⁄ fl}¤ °¡ ÊM• ⁄ fl ~ÿ¶•Êæ⁄flƒ «» Êfi?

e¤V⁄¡⁄‡O⁄}ÊøflM•⁄ ∂◊⁄—⁄¶•⁄ß¡Ê …•⁄fl¿}È @Æ⁄Y¤}⁄V⁄ÿVÊ

@•⁄fl O¤¡⁄y»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ »⁄fl¡⁄y»⁄„

—⁄M∫⁄…—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. …•⁄fl¿~°́ ⁄ AY¤}⁄ (À¤OÈ) DMm¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿}Êøfl¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

$ J•Êßæ⁄·¤•⁄ OÊÁøflM•⁄ “  ⁄̂̀ ⁄́fl≠ K´È »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ “ ^È A±È »⁄·¤s⁄•Ê Æ⁄«VÈØ´È G◊Ê•⁄fl }ÊVÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …•⁄fl¿¨≠¡Ê‡fi®⁄O⁄ ‘Ê‡¶OÊ Bƒ«•⁄ }⁄M~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ “ ^È A±È »⁄·¤s⁄•Ê ∂ƒflπ ∂•⁄≈¤øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$

…•⁄fl¿}È AY¤}⁄ DMm¤•⁄¡Ê

…•⁄fl¿}È AY¤}⁄OÊ‡Q◊⁄V¤•⁄ »⁄¿P°æ⁄fl´⁄fl≠ ¡⁄P–—⁄ƒfl }⁄O⁄–y ´¤»Êfi´⁄fl

»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl?

…•⁄fl¿}È —⁄MÆ⁄O⁄%»⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒfl … Ê̂cfi¶—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW “ ^È K±È

»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl @¢⁄»¤ ±⁄≥„¿—È O⁄◊⁄_ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl —¤®⁄¥¿»¤V⁄¶•⁄ß¡Ê

…•⁄fl¿} ⁄ °´ ⁄fl ≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl ∏s⁄•⁄ »⁄— ⁄fl °V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“

AY¤}⁄OÊ‡Q◊⁄V¤•⁄ »⁄¿P°æ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‡¡⁄ }⁄◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.  V⁄Mªfi¡⁄»¤W AY¤}⁄

DMm¤W•⁄ß¡Ê A »⁄¿P°æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄‡s⁄≈Êfi A—⁄∞}Ê√VÊ }⁄ƒflØ—⁄∑ÊfiO⁄fl. @V⁄}⁄¿…•⁄ßΔ«

O⁄‰}⁄O⁄ D“¡¤l»⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡Ê‡M¶VÊ À⁄¬fi¡⁄»⁄´⁄fl≠ Dfg ∏“

»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘⁄‰•⁄æ⁄fl ∂t}⁄»⁄‚¥ ̈ M}⁄fl ‘Ê‡fiW•⁄ßΔ« O⁄‡s⁄≈Êfi G¡⁄s⁄‡ OÊÁV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

AY¤}⁄OÊ‡Q◊⁄V¤•⁄ »⁄¿P°æ⁄fl G•Êæ⁄flΔ« JM•⁄¡⁄ »Êflfi≈Ê‡fiM•⁄fl Blflo J}⁄°∑ÊfiO⁄fl.

‘⁄‰•⁄æ⁄fl∂t}⁄ Æ⁄‚¥ ⁄́¡¤¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl»⁄ }⁄́ ⁄O⁄ C P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flflM•⁄fl»⁄⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

…•⁄fl¿}È ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ΔPQ¡⁄fl»⁄ »⁄¿»⁄—Ê§V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl C »⁄¡ÊVÊ ⁄̂̂ Ê%»⁄·¤t•Ê»⁄‚¥. OÊfi¡⁄◊⁄•⁄Δ« @~fi ‘Ê̂ ⁄fl` …•⁄fl¿}È

D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Bs⁄flPQ dƒ…•⁄fl¿}È —¤§»⁄¡⁄•⁄≈¤«W•Ê. Dÿ•⁄ —¤§»⁄¡⁄V⁄◊⁄Δ« D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄‡≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. OÊfi¡⁄◊⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ …•⁄fl¿}È —¤§»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥ GM•⁄fl ~ÿ¶•ÊæÊflfi? @»⁄‚¥V⁄◊⁄

O⁄fl¬}⁄fl »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« ∂¡Êøfl¬. OÊfi¡⁄◊⁄…tfi »¤¿Ø“¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl •Ê‡s⁄u …•⁄fl¿}È

»⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́“” ⁄́Δ« E’“¬. B•⁄fl GM}⁄‘⁄ @•⁄flº}⁄ @ƒ«»Êfi?

…•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ÆÊ„fiƒfl »⁄·¤s⁄¶¬..
Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

D}¤∞¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.
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$ mÊ‡fi^È% —Ê≈È, “ ^È, ∂ƒflπ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ …•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒ»⁄´⁄fl≠

»⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl ∏s⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡ ∏s⁄•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄Wfi%O⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ …•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ _~√—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …•⁄fl¿}È O¤M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ±⁄≥„¿“ ⁄́ O¤æ⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …•⁄fl¿}È ÆÊ„fi≈¤V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ @•⁄OÊQ Æ⁄¬‘¤¡Ê‡fiÆ¤æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl°

@•⁄́ ⁄fl≠ O¤æ⁄fl%V⁄}⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …•⁄fl¿}È @Y¤}⁄OÊ‡Q◊⁄V¤•⁄ »⁄¿P°VÊ ¨fis⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√¢⁄»⁄fl _P}Ê”æ⁄fl ⁄́fl≠ ~ÿ•⁄fl @V⁄}⁄¿ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄Δ«

Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1. JM•⁄fl mÊ‡fi^È% —Ê≈È, ∂ƒflπ, }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ“•⁄¡⁄‡

∂ƒflπ Æ⁄√O¤Ã—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. O¤¡⁄y»Êfi¨¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

a. mÊ‡fi^È% —Ê≈È ~¡⁄flW“ Bno¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

b. }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~æ⁄flfl mÊ‡fi^È% —ÊΔ«́ Ê‡M¶VÊ —⁄MÆ⁄O⁄%•⁄Δ«ƒ«.

c. }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~æ⁄fl D•⁄ß ‘Ê̂ ¤`W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

d. mÊ‡fi^È% —ÊΔ«́ ⁄Δ« OÊÁ Bno¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2. }¤»⁄fl√, @ƒfl¿…fl¨æ⁄flM, O⁄∏πy, “ofi≈È »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl¥ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl ∏s⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄¶M•⁄ O⁄Ms⁄fl’t•Ê»⁄‚¥. B•⁄¬M•⁄ @¢⁄%»¤V⁄fl»⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄fl

a. ∫¤¡⁄…¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl »¤‘⁄O⁄V⁄◊¤W»Ê.

b. G≈¤« »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄‡ »¤‘⁄O⁄V⁄◊¤W»Ê.

c. ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl …•⁄fl¿¨≠¡Ê‡fi®⁄O⁄ (B ⁄́fl”≈Êfil¡È) V⁄◊¤W»Ê.

d. ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl »¤‘⁄O⁄V⁄◊¤W»Ê.

3. OÊfi¡⁄◊⁄•⁄Δ« ≈Ê‡fisÈÀÊtuMVÈ HÆ⁄%t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl◊ÊV¤ƒ•⁄Δ«æÊflfi? ∑Êfi—⁄VÊ O¤ƒ•⁄ΔæÊflfi? æ⁄·¤OÊ?

4. …•⁄fl¿}È B“°ÆÊnoVÊæ⁄fl´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ —⁄fl¡⁄O⁄–}ÊV¤W æ⁄·¤»Ê≈¤« »⁄flflMe¤V⁄√}Êæ⁄fl´⁄fl≠

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl?

$ »⁄fl Ếæ⁄flΔ« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ …•⁄fl¿}È DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no»⁄·¤t¬. B»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄

DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄Δ« ⁄́O⁄–}⁄√ _‘Ê≠V⁄ÿ»Ê GM•⁄fl Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“¬.

$ …•⁄fl¿}È ∏ƒ«́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi? ∏Δ«́ ⁄Δ« H Ếƒ« »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄≈¤W•Ê.? ̈ »⁄flΩ »⁄fl Ếæ⁄fl

…•⁄fl¿}È∏ƒ«́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“ ∏Δ«́ ⁄ »Ê‡}⁄°•⁄Δ« ∂¡⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬. …•⁄fl¿}È

Dÿ}¤æ⁄flPQ¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ e¤¿¬VÊ‡ÿ“¬.

O⁄ΔOÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl
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